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DEL EDITOR 
AL LECTOR. 


UN AÑO MAS 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos ñuevamente en 
las páginas de nuestra revista predilecta para compartir las noveda- 
des del maravilloso mundo de la Electrónica. 

Esta edición es muy especial..., comenzamos nuestro octavo año jun- 
to a ustedes con cosas nuevas y muchas ganas de brindarles infor- 
maciones útiles y todo aquello que les permita disfrutar mientras 
aprenden o montan un proyecto. 

Nos sentimos orgullosos de poder ofrecerles junto con este número el 
primer tomo de la Colección Saber Electrónica, referente a “ALAR- 
MAS”. Se trata del primero de una serie de volúmenes destinados a ar- 
mar una biblioteca de consulta rápida con informaciones teóricas de 
gran utilidad y circuitos prácticos de fácil montaje y excelentes desem- 
peños. 

Como artículo de tapa publicamos dos proyectos que combinan efec- 
tos secuenciales, intermitentes y estroboscópicos para alimentar lám- 
paras con potencias superiores a los 6000W. 

El Curso de Electrónica Básica se ocupa, en esta cuarta lección, de 
los efectos magnéticos de la corriente eléctrica, y, como proyecto del 
mes, hemos elegido una interesante Ruleta Electrónica. 

También tratamos de satisfacer el pedido de muchos lectores, quienes 
nos solicitan la inclusión de más montajes, razón por la cual son seis 
los proyectos prácticos que se pueden encarar. 

En suma, continuamos trabajando para que ustedes sigan recibien- 
do el mejor material, como lo pueden apreciar con un rápido vistazo 
al sumario, y lo hacemos con la satisfacción de haber cumplido jun- 
fos UN AÑO MAS. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE DE TAPA 





EFECTOS 
ESPECIALES DE LUZ 


2 Proyectos Profesionales 





Describimos en este artículo dos circuitos para alimentación de 
lámparas con efectos secuencial/intermitente/estrobo combina- 
dos o separados y con alta capacidad de potencia. El circuito 
está indicado para aplicaciones profesionales, como por ejem- 
plo anuncios luminosos, salones de fiestas, vidrieras, señaliza- 
ción, etc. Usando 4 SCRs de 8A puede controlar hasta 3200W 
de lámparas en la red de 110V y el doble en la red de 220V. 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: Horacio D. Vallejo 
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EFEGTOS ESPECIALES DE LUZ 



















CLOCK CONTADOR 
(OSCILADOR) HASTA 4, 


OSCILADOR 
MODULADOR 





ETAPAS DE 
POTENCIA 
SALIDAS 
mv ALS 


LAMPARAS 


Diagrama en bloques del aparato. 








1 
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CANAL 3 $ 
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CANAL 4 A A 


Efecto obtenido con la modulación. 


















TUUI ' UN CANAL A 
AA SUN CANAL B 
FVW es PL cana 

FUN CANAL D 


Forma de la señal para el segundo efecto. 
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l efecto secuencial ha sido am- 
Epianes: usado en anuncios 

luminosos, vidrieras, salones 
de fiestas y en muchos otros casos, 
haciendo correr hileras de lámparas 
con un aspecto visual que pocos sis- 
temas consiguen superar. 

Sin embargo, la mayoría de los 
aparatos usados en aplicaciones de 
gran tamaño son secuenciales sim- 
ples o que, como máximo, presentan 
el efecto de inversión del movimiento. 

Lo que describimos en este artícu- 
lo es algo diferente: modulamos las 
lámparas que corren de dos formas, 
obteniendo así efectos combinados de 
intermitente y estrobo, 

Se presentan dos circuitos, que- 
dando a cargo del lector elegir el que 
le interesa para sus aplicaciones es- 
pecíficas. 

El primero es un sistema se- 
cuencial /intermitente donde las lám- 
paras corren y paran, en intervalos 
programados. 

El segundo, además del efecto in- 
dicado, puede también ser ajustado 
para que las lámparas al correr tam- 
bién guiñen rápidamente, con un 
efecto estroboscópico adicional. 

Los dos circuitos tienen la misma 
potencia de salida, y difieren sola- 
mente en un integrado. 


Características: 
(comunes a los dos proyectos) 


* Tensión de alimentación: 
110/220V c.a. 

* Potencia por canal: 800W (110V) 
1600W (2201) 

* Potencia total: 3200W (110V) 
6400W (220V) 

* Número de canales: 4 

* Tipo de lámpara usada: incandes- 
cente solamente, según la red local 
(cualquier cantidad hasta la po- 
tencia máxima). 


Cómo Funciona 


En la figura 1 tenemos un diagra- 
ma en bloques del aparato. 


EFECTOS ESPECIALES BE LUZ 










02 « 03: 14002 
Th 99Y/500mA 





N10/220VC.A. 
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o TRIAC 1 
a Tic226B/D 
e 
TRAJAC 2 
TIRSZOBAD 


DD 0 


A 
TRIACI 
TIc226B/D 
O _D 


e 
TRIAC 4 
TIC226B/D 





Diagrama de la versión 1 (Proyecto 1). 


La velocidad del corrimiento está da- 
da por el segundo bloque, que consiste 
en un astable 555 y por donde comenza- 
mos el análisis del funcionamiento del 
equipo. 

En este bloque el astable produce pul- 
sos cuya velocidad depende del ajuste de 
P2 y del valor de C2, que puede ser modi- 
ficado según la aplicación deseada. 

Estos pulsos excitan directamente el 
contador, formado por un integrado 4017. 
Este contador es programado para contar 
hasta 4, conectándose la quinta salida 
(pin 10) al reset (pin 15). 

Así, a cada pulso del bloque anterior, 
una de las salidas del 4017 va al nivel al- 
to, volviendo la anterior al nivel bajo. 

El oscilador que controla este contador 
es un oscilador gatillado por el primer 
bloque, que también consiste en un asta- 
ble 555, De esta forma, el clock que con- 
trola el 4017, y por lo tanto la velocidad 
del efecto, es conectado y desconectado 
regularmente en intervalos que dependen 
justamente de la frecuencia del primer 








bloque. Haciendo que esta frecuencia sea 
menor que la del clock, tenemos el efecto 
de que las luces corren y paran a interva- 
los regulares de la forma que puede ser 
representado por el gráfico de la figura 2. 

Para inhibir el efecto de corrimiento y 
tener el funcionamiento normal, basta ce- 
rrar la llave S1 que habilita el segundo 
bloque de modo permanente. 

La combinación de velocidad de los 
dos osciladores produce efectos intere- 
santes. La salida secuenciada del 4017 es 
aplicada a 4 transistores excitadores que 
tienen sus emisores conectados a las 
compuertas de 4 triacs, 

De esta forma, cada triac dispara cuan- 
do la salida del 4017 va al nivel alto y el 
transistor correspondiente satura. En el 
segundo proyecto, la salida del 4017 pasa 
antes por 4 puertas NAND, que son con- 
troladas por un tercer oscilador que, en 
verdad, es el del primer bloque, pero ope- 
rando en punto diferente, En este circuito, 
cuando pasamos la llave S1 hacia la posi- 
ción que conecta el astable en las puertas 
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LISTA DE MATERIALES | 


Circuito 1 


Semiconductores: 


CH, Cl2 555 - circuito integrado 


+ Éimet:.. 
:C13:- 4017 - circuito integrado - 
CMOS =-:contador : 


Tríaci a Triacd4 - TIC226B0 
“TIC226D =triacs de 8A 
Qt a 04 -:BC337 - transistores 
-NPN de media potencia 
DT -:1N4148 - diodo de uso gener. 


ral 
D2, D3- -1N:4002 - diodos de sil 


¿cio 


Resistores (1/8W, 5%): 


Ría R8- 100 
R9 a R12-470 


PT, P2 - potenciómetros de 1MQO 


“Capacitores 


electrolíticos de 12V: 


01 - 100uF 


C2- 104F 
03 - 1000uF 


Varios: 


TF? - transformador con primario. 


de:acuerdo con.la red local y se- 


.cundario de 7,5+7,5V x.300mA 0 


9+9V x 300mA 

S1.- interruptor simple - 

$2 - interruptor de alía corriente 
FT - Fusible de. 204 

Xt a X4- tomas de alta corriente 
Placa.de circuito impreso, zócalos 


_para fos integrados, disipadores 
«de calor para los integrados, disi-: 
padores. de calor para los tríacs, 


soporte para fusible, cable. de ali-- 


mentación, caja para montaje, ca- 
bles, soldadura, etc. 





UE LUZ 


EFECTOS ESPECIALES 


NAND, las mismas modulan di- 
rectamente las lámparas, y no el 
oscilador, 

Colocando este oscilador en 
una velocidad algo elevada, ma- 
yor que la del segundo oscilador, 
tenemos la producción del corri- 
miento acompañado del efecto 
estroboscópico, como muestra 
la representación gráfica de la 
figura 3. 

Observe que las líneas de tie- 
rra del circuito de alta y de baja 
tensión son comunes. 

La fuente de alimentación del 
sector de baja tensión usa sola- 
mente un transformador, dos 
diodos y un capacitor de filtro, 
pues no es crítica. 


Montaje 


Los cuidados para el montaje 
valen para los dos proyectos, ya 
que la única diferencia básica 
entre ellos es la presencia de un 
circuito integrado adicional. 





AAZ29 


Placa de circuito impreso del proyecto 


Lado cobre. 








y 


o 








02 . 0D) + 1N4002 


Ti. 





9+9V/ 300mA 


Diagrama completo del proyecto 2. 
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El circuito del proyecto 1 es 
mostrado en la figura 4. La dis- 
posición de los componentes de 
este proyecto, que no tiene el 
efecto estroboscópico (solamen- 
te el secuencial intermitente), 
se muestra en la figura 5. Para 
la segunda versión, en que te- 
nemos el efecto estroboscópico, 
el circuito completo aparece en 
la figura 6. La disposición de 
los componentes en una placa 
de circuito impreso se muestra 
en la figura 7. 

Los triacs deben ser dotados 
de buenos disipadores de calor, 
principalmente si se pretende 
una operación de alta potencia. 
Disipadores del lado externo de 
la caja, o bien con agujeros de 
ventilación en la caja, son im- 
portantes. Tenemos dos tipos 
de triacs posibles para uso: los 
que poseen sufijo B y que son 
indicados para la red de 110V, 
y los de sufijo D, que son indi- 
cados para la red de 220V. El 


(YA) TRIACI 
4 1c2268/0 





TRIAC 2 
TIC226B/D 


TRIAC3 
TIC226B/D 


TRIAC 4 
TIC226B/D 
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LISTA DE MATERIALES 
Circuito 2 


El mismo material del circuito 1, 
alterando: : 

a) Agregando CÍ4 - 40938 - circui- 
to integrado CMOS 


b) Alterando C1 a 22uñelectrofíti- 
co de 12V 

ec) Alterando R2 a 4,7kQ 

d) Alterando R9 a 10kQ 

e) Agregando R13- 470: 

f) Alterando S1 por 1 polo x 2 po- 
siciones 
















E 
Pi 





zi 
ero, 


vo / 
2204 CA. 


03 
AS 


transformador tiene primario de acuerdo 
con la red local y secundario de 7,5+7,5V 
0 9+9V con corriente de 300mÁ o más. 
Los transistores pueden ser sustitui- 
dos por los BD133 que, mientras tanto, 
tienen disposición diferente de los pines; ; 
estos transistores no necesitan disipado- s a AN 
res de calor. a E 
Para los circuitos integrados se obtiene ea put 
mayor seguridad si se usan zócalos. Los qe Gone 
electrolíticos deben tener tensiones de | 
trabajo de 12V o más, y los potencióme- 
tros pueden ser tanto log como lin. No se 
recomienda usar interruptor S2, conjuga- 
do al potenciómetro, dada la corriente que 


debe controlar. Las conexiones de alta co- : ¡ 
pri que corresponden A »s apro Placa de circuito impreso del proyecto 1. 
principales 1 y 2 de los triacs y salidas Lado componentes. 
(MT1, MT2, X1, X2, etc.) deben hacerse : 

con cables compatibles con la corriente 
conducida. 

Los tomas X1, X2, etc. deben ser de al- 
ta capacidad de corriente, así como el in- 
terruptor general S2. Todo el conjunto 
puede ser instalado en una caja de metal 
o plástico, 






M4$T5z, 


$ + 


i + 
E 


Utilización y Prueba 


Para la prueba de funcionamiento bas- 
ta conectar lámparas comunes de 5 a 
60W en los tomas de X1 a X4 y alimentar 
la unidad, 

Ajuste en P2 la velocidad del efecto, 
con la llave S] en la posición en que el 


/ 
corrimiento no tenga modwación o inte- Copa ito as ld 
rrupción. Después, cambie la posición de A A 


10 


SABER ELECTRONICA NY 85 


Sl y ajuste el segundo efecto, Comproba- 
do el funcionamiento sólo resta hacer la 
instalación. Para un "circuito cerrado" de 
lámparas tenemos las conexiones que 
muestra la figura 8. Existen cables para- 
lelos con zócalos agregados especialmente 
preparados para utilización en sistemas 
secuenciales de 3 a 10 canales. 

Como nuestro sistema tiene 4 canales, 
puede usarse un cable para más canales, 
dejando los excedentes desconectados, 0 
aprovechándolos para otra finalidad. Para 
un sistema lineal tenemos las conexiones 
de la figura 9. €) 


> 


EFECTOS ESPECIALES DE LUZ. 


ETE: dl $ 
dE 


ES 
E 





Placa de circuito impreso del proyecto 2. 
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Conexiones para una hilera de lámparas. 
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AYUDA AL PRINCIPIANTE 


CONOZCA EL 


REGULADOR LM317T 


Los reguladores de tensión ajustables de 3 terminales en- 
cuentran una infinidad de aplicaciones prácticas en la 
electrónica. Con una corriente máxima de salida de 1,5A, 
y operando con tensiones de salida en la banda de 1,2V a 
37V, el LM317 ofrece al proyectista posibilidades ilimita- 
das para el desarrollo de proyectos que van desde sim- 
ples fuentes de alimentación hasta cargadores de batería 
y seguidores de potencia. En este artículo abordamos las 
aplicaciones del LM317T, disponible en nuestro mercado. 


1 LM317T consiste en un regulador 
E: tensión de 3 terminales para 

corrientes de hasta 1,54 con ten- 
siones de salida en la banda de 1,2V a 
37V, en cubierta TO-220, según la dispo- 
sición de pines que muestra la figura 1. 


Vas 12s (w E Za 


Ta» 50 pA (TIP) 


Aplicación típica para 
salida de 1,2V a 37V 





Por Newton C. Braga 


PO it peso sábdada 


Fácil de usar, este integrado exige so- 
lamente dos componentes externos para 
fijación de la tensión de salida. 


Aplicaciones 


La aplicación típica como regulador 
ajustable para una tensión máxima en- 
tre entrada y salida de 40V aparece en la 


figura 2. 
Características mín 
Tensión de referencia 1,20 
Regulación de línea 

Regulación de carga 

Regulación térmica 

Corriente mínima de carga - 


Límite de corriente j 
(para 15V entre entrada y salida) 1,5 


Rechazo de ripple - 


18 


SABER ELECTRONICA N! 85 


El valor típico de R2 es 5kQ (4,7k0Q) y 
la tensión de salida está dada por la ex- 
presión junto al diagrama. El integrado 
debe ser dotado de disipador de calor 
apropiado en todas las aplicaciones si- 
guientes, 

La tensión nominal de referencia de 
1,25V, que aparece en el terminal de 
ajuste, impide que podamos obtener en 
la salida una tensión menor que este va- 
lor usando una fuente simple. De ahí, la 


típ máx Unid. 
1,25 1,30 y 
0,02 0,07 YN 
0,3 1,5 % 
0,04 0,07 0%/W 
3,5 10 má 
2,2 34. As 
65 s dB 


CONOZCA EL REGULADOR 


193002 


Aplicación con 
protección completa. 


CONTROL TTL 


Fuente TTL con 
Shutdown electrónico. 


Va: 15v 





Circuito con 
mayor rechazo de ripple. 





LL jusasoz 
stas 


£ 3 
LM317 7 = 
1,20./2Ww 


Regulador de corriente de 14. 





tensión mínima de salida queda en este 
valor, mientras que la máxima de 37V, 
para una entrada de 40V, será dada por 
la relación de valores entre R2 y Rl se- 
gún la fórmula. 

En la práctica es importante colocar 
capacitores de 100nF (cerámicos disco) 
junto al integrado en la entrada y salida. 
Capacitores de tantalio de 14F también 


(e 2N 3792 
YO 


LM317T 





AJUSTE DE 
RRIENTE 250: í 
HO 


SALIDA 
112-304 


c3 o 
10 pF T 


R6 
4712 
AJUSTE DETENSION 





se pueden usar con la misma finalidad, 
que es la de desacoplar el circuito y au- 
mentar la estabilidad. Eventualmente, se 
usan diodos en paralelo con los capaci- 
tores para permitir su descarga, evitan- 
do que esto ocurra por los componentes 
internos del integrado, lo que causaría 
su quema. 

En la figura 3 mostramos el modo de 
usar los capacitores y los diodos para te- 
ner protección y mayor estabilidad para 
el integrado, además de aumentar su 
performance en lo que se refiere a recha- 
zo de ripple y respuesta a transitorios. 

En la figura 4 tenemos un circuito. 
con la salida para 5V y control (shut- 
down) por medio de lógica TTL. 

Esta configuración puede ser usada 
en conjunto con supervisores de corrien- 
te en la protección de configuraciones , 
más sensibles. 


ca 
100 pF 
(TÁNTALO) 


1N3880 


Fuente conmutada de 3A. 


19 


SABER ELECTRONICA N* 85 





CONOZCA EL REGULADOR 


Vas 12 (us Tas; 


Regulador con 
limitación de corriente. 





Emart ie 
|] 


BATERIA 
EN CARGA 


Cargador de corriente 
constante para baterías Nicad. 





El transistor puede ser sustituido por 
equivalentes de conmutación para co- 
rrientes de 14 o más. 

El circuito dela figura 5 es interesan- 
te para aplicaciones sensibles al estable- 
cimiento rápido de la alimentación. Se 
trata de un circuito donde la tensión en 
la carga es establecida suavemente. La 
tensión crece paulatinamente de 1,2V a 
15V, con tiempo dado básicamente por 
el capacitor C2. 


Tanto el diodo como el transistor pue- 


den ser sustituidos por equivalentes. El 
valor de salida también puede ser modi- 


ficado por la alteración del valor de R2, 
según fórmula ya vista en el ejemplo ini- 
cial de aplicación. 

Un rechazo de ripple mayor puede ob- 
tenerse con el agregado de un capacitor 
en el terminal de ajuste, pa muestra 
la figura 6. 

La finalidad del diodo es S proteger el 
circuito, descargando el capacitor cuan- 
do la salida fuera puesta a tierra por un 
instante, 

Para obtener una corriente de salida 
mayor tenemos el circuito de la figura 7, 
que emplea un transistor de potencia 
PNP, como el MJ4502, : 

Este circuito tiene ajuste tanto de la 
intensidad de corriente como de la ten- 
sión de salida en la banda de 1,2V a 
30V, para una entrada de 35. 

Para una aplicación como estabiliza- 


-dor de corriente (fuente de corriente 


constante) de 14, tenemos el circuito de 
la figura 8, Otras corrientes pueden ob- 
tenerse alterando R1 según fórmula da- 
da junto al diagrama. 

En la figura 9 tenemos la utilización 
del LM317 como elemento básico de 1ma 
fuente conmutada de 3A bastante senci- 
lla, con tensiones de salida en la banda 
de 1,8V a 32V, determinadas por el ajus- 
tedeR4, 

El inductor de 6004H se obtiene:enro- 
llando aproximadamente 60 espiras de 
alambre 22AWG en un núcleo toroidal 
de 4cm de diámetro. El transistor es de 
conmutación de alta potencia, con una 
corriente de colector de-10A y disipación 
de 150W. El diodo tiene una corriente de 
6,04 para una tensión de 150V. 

En la aplicación de la figura 10 tene- 
mos un regulador de tensión con co- 
rriente limitada. La corriente de cortocir- 
cuito se da por la fórmula en el 
diagrama, ocurriendo lo mismo en rela- 
ción a la tensión de salida. Para la regu- 
lación del valor de pico de una tensión 
alterna tenemos el interesante circuito 
que se ve en la figura 11. 

Para los valores de los componentes 
indicados en el diagrama, una tensión de 
24V pico a pico de entrada aparece en la 
salida como 12Y pico a pico bajo corrien- 
te de hasta 14. 
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LM317T 


y 


Estos valores, sin embargo, pueden 
ser alterados. 

Para cargar baterías de Nicad tene- 
mos un circuito de corriente constante 
que aparece en la figura 12. Para el re- 
sistor indicado la corriente es de 50mA, 
valor recomendado para la carga de pilas 
tamaño AA (pequeñas). 

Para cargar baterías de 12V con una 
corriente más intensa, con valor dado 
por la fórmula junto al diagrama y que 
fija la impedancia de la carga, tenemos 
el circuito de la figura 13. La corriente 
de carga se obtiene dividiendo 1,25, que 
es la tensión de referencia, por el valor 
deRl, 

Otro cargador, éste para baterías de 
6V con limitación de corriente dada por 
R3, se muestra en la figura 14. En este 
circuito, la limitación se obtiene divi- 
diendo la tensión necesaria para vencer 
la barrera de potencial de la juntura 
emisor-base del transistor, en este caso 
0,6V, por la resistencia usada (R3). 

Así, para 10 tenemos una limitación 
del'orden de 600mA. Para 0,50 esta li- 
mitación estará alrededor de 1,24, € 


E [Lm30177| 1 


pa 0 


Cargador de 6V 
con limitación de corriente. 





INSTRUMENTACIÓN 





AMPLIFICADOR 
SEGUIDOR DE SEÑALES 


Este dispositivo contiene dos funciones de gran utilidad en el ban- 
co de trabajo del técnico en Electrónica y del aficionado. Se trata 
de un amplificador que sirve para probar otros circuitos ya que ac- 
túa como seguidor de señales de audio y RF. Al ser alimentado 
por pilas comunes, es compacto, sensible y muy fácil de usar, 





Por Horacio D. Vallejo 


E AI 














Diagrama completo del aparato. 


ay momentos en que precisamos 
His de un amplificador sen- 

sible para una prueba de micrófo- 
no, cápsula fonográfica e, incluso, de pe- 
queños circuitos de audio que no 
proporcionan potencia suficiente de sali- 
da para excitar un parlante. 

De la misma forma, un recurso impor- 
tante en la reparación de receptores de 
radios y aparatos de audio en general, es 
el acompañamiento de la señal por las di- 


versas etapas hasta el punto en el que el 
mismo desaparece, cuando, entonces, 
quedará localizado el problema. 

Estos des-puntos criticos del trabajo 
del técnico reparador o montador pueden 
ser resueltos con el sensible amplificador 
y seguidor de señales que describimos en 
este artículo. Alimentado por pilas, y 
usando un único integrado, es sensible, 
barato, fácil de montar y mucho más fácil 
de usar. 
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Características 


e Tensión de alimentación: 6 ó 9V (pilas) 
+ Corriente de reposo: 10mA (tip) 

e Potencia de salida: mayor que 250mW 
+ Impedancia de entrada: B0kQ 

* Ganancia de tensión: 200 


El LM 386 es un amplificador completo 
en un único circuito integrado de National 
Semiconductor, 

Este pequeño amplificador puede ser 
alimentado con tensiones de 4 a 15V, por 
lo que resulta indicado para aplicaciones 
donde la fuente está formada por pilas o 
batería. 

Su potencia depende de la tensión de 
alimentación, pero la principal caracterís- 
tica de este componente es que el mismo 
precisa muy pocos componentes externos 
para realizar sii función. 

En nuestro caso, conectamos nuestro 
circuito integrado como un amplificador 
de ganancia máxima (200) dada por el ca- 
pacitor C5 entre los pines 1 y 8. Sin este 
capacitor, la ganancia se reducirá a 20. El 
elemento de salida es un pequeño parlan- 


AMPLIFICADOR SEGUIDOR DE SEÑALES 
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Placa de circuito impreso. 
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AMPLIFICADOR 
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Usando el dedo como fuente de señal de prueba para el amplificador. | 
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LISTA DE MATERIALES 


CI1 -:LM386 - circuito integrado 
DT -:1N34 6 equivalente - diodo 
de germanio 
B1-66.9V - ver texto 
PTE. -44.80x J0cm. - parlante 
Si - interruptor simple 
S2 - llave de 1 polo x 2 posiciones 
deslizante ts 
P1.- 10kQ - potenciómetro (Have. 
opcional): * left 
RT 100 X.1/8W - resistor 
Capacitores (electrolíticos para 
124): 
C1 - 470nF cerámico o de pollés- 
ter : 
C2:- 100nF cerámico o. de poliés- * 
ler 
C3 - 220uF electrolítico 
04 - 100 electroíítico 
C5 - T0uF electrolítico 











Sugerencia de caja para montaje. 


te que, para mayor fidelidad de reproduc- 
ción, recomendamos tenga, por lo menos, 
10 cm. El control de volumen se hace por 
un potenciómetro común que en el pro- 
yecto puede tener incorporado el inte- 
rruptor general S1. 

En la entrada tenemos una llave que 
selecciona el tipo de señal con que vamos 
a trabajar. 





AMPLIFICADOR SEGUIDOR DE SEÑALES 


Según la posición en que la llave que- 
da conectada a la entrada de audio, la se- 
ñal pasa directamente al circuito, 

En la posición en que D2 sea conecta- 
do al circuito, podremos trabajar con las 
señales de RF a ser decodificadas. Esta 
posición será usada cuando trabajemos 
siguiendo señales en etapas de RF y Fl de 
radios de AM y FM. Para usar el aparato 
como amplificador de prueba en el taller 
hacemos las conexiones de entrada en 
audio, y la llave S2 estará en la posición 
correspondiente, 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo de nuestro aparato. 

Su montaje en una placa de circuito 
impreso se muestra en la figura 2. Para el 
circuito integrado sugerimos la utilización 
de un zócalo DIL de 8 pines, lo que evita 
el calentamiento del Cl en el proceso de 
soldadura y facilita la sustitución del 
compottente, elt Casó de que sed necesa 





rio. Para las pilas, recomendamos el uso 
de soporte. Pueden usarse 4 pilas peque- 
ñas, medianas o grandes, o bien, para 
mayor potencia, 6 pilas medianas o gran- 
des. 

El uso de batería de 9V no es aconse- 
jable dado su agotamiento rápido por el 
elevado consumo del amplificador en po- 
tencia más alta. 

Si el aparato fuera para uso en el taller 
puede utilizarse la fuente de alimentación 
sugerida en la figura 3. 

En esta fuente, el transformador debe 
tener secundario de, por lo menos, 
250mA. El conjunto podrá ser montado 
en una pequeña caja acústica, con tama- 
ño de acuerdo al parlante a emplear, se- 
gún la figura 4. 

En la parte lateral tendremos el inte- 
rruptor general P1 y las entradas para los 
cables. Estas entradas pueden ser dos co- 
nectores del tipo Jack, 
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Sería interesante que el lector dispu- 
siera de un cable blindado de 1 metro de 
largo, teniendo en un extremo un conec- 
tor plug para conexión al aparato y, en el 
otro, dos pinzas cocodrilo para conexión a 
los componentes en prueba. 

La llave S2 también debe quedar en lu- 
gar accesible y con la identificación de 
sus funciones. 

Para probar el equipo basta conectar : 
su alimentación, abrir el volumen, conec- 
tar la punta de prueba en el conector de 
audio y tocar en la entrada con los dedos, 
Debe escucharse el ronquido normal de la 
red, según muestra la figura 5. 

- Para usar el aparato, sólo queda co- 
nectar la fuente de señal en la entrada y 
utilizar S2 de acuerdo con la función pre- 
tendida. El volumen debe abrirse hasta el 
punto en que no haya distorsión. Si hu- 
biera ronquidos, invierta la conexión de 
los cables de entrada. Y 


TECNOLOGIA DE PUNTA V 


U6047B 
TEMPORIZADOR PARA 
INTERVALOS LARGOS 


El circuito integrado U6047B, de SID Microelectrónica, consiste 
en un timer para intervalos largos con características que per- 
miten temporizaciones que van de 3,7 segundos hasta 20 ho- 
ras. En este artículo tratamos sobre este integrado, dando sus 
características para proyectos y algunos circuitos aplicativos. 


Por Newton C. Braga 


A 
URTNRSNNne 


l circuito integrado U6047B, de 
Ejs Microelectrónica, consiste en 
un temporizador con baja corrien- 
te de operación y con capacidad para ex- 


citar directamente un relé con protección 
interna por medio de diodo. 


Los períodos de temporización de este 
circuito bipolar son todos determinados 
por circuitos RC, y está protegido contra 
interferencias de RF. 


Una protección contra Load Dump 
también está prevista, y viene presenta- 
do en cubierta DIP de 8 pines, como 
muestra la figura 1. 

En la figura 2 tenemos un diagrama 
en bloques mostrando las funciones in- 
ternas de este circuito integrado. 

Entre las aplicaciones sugeridas por 
el fabricante, destacamos la temporiza- 
ción del calentador de la luneta trasera 
de automóviles (antiempañante). 

Las funciones de Jos pines del 
U6047B son mencionadas en la tabla 
que aparece más abajo. 





Cubierta del U6O47B. 
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TEMPORIZADOR PARA 


U6SOA7B - 


Cómo Funciona 


De modo de prevenir interferencias o 
problemas de aumentos de corriente en 
la alimentación, todas las aplicaciones 
del U6047B deben ser dotadas de un cir- 
cuito RC para limitación de corriente, 

En la figura 3 mostramos cómo este 
circuito es típicamente elaborado en tor- 
no de un resistor de 5100 y un capacitor 
de 47uF x 16V. 

Estos valores son dimensionados en 
función de la existencia de un zener de 
14V interno al CI, entre el pin 8 (Vs) y el 
tierra, 

Mientras tanto, el resistor y el capaci- 
tor pueden ser retirados si el circuito 
fuera alimentado con fuente estabilizada 
de 5V libres de tensiones interferentes, 
Basta, entonces, conectar los pines 7 y 8 
según muestra la figura 4. 

En todas las aplicaciones la tempori- 
zación es derivada de un oscilador RC, 
donde el tiempo de carga tl es determi- 
nado por un resistor externo Rosc y cu- 
ya tiempo de descarga t2 es determinado 
por un resistor de 5000 integrado al 
componente. 

Como la respuesta a las variaciones 
de temperatura y corriente del resistor 
integrado son considerablemente mayo- 
res que la del resistor externo, tl debe 
ser considerablemente mayor que t2 pa- 
ra que no haya influencia del resistor in- 
tegrado en la estabilidad de frecuencia 
del oscilador. 

El tiempo de debounce y el intervalo 
(tg y tV) dependen de la frecuencia del 
oscilador, según las siguientes relacio- 
nes: 


tE =6,1/fo 
Y = 78728,1/fo 


Donde fo es la frecuencia del oscila- 
dor en Hertz. La frecuencia del oscilador 
puede ser calculada de modo aproxima- 
do por la siguiente fórmula: 


fo = 1/(t1 +12) 

tl = Rose. Cosc. Fl 

t2 = 500 . Cose . F2 

Con F] = 0,833 y F2 = 1,551 para 
Cosce entre 470pF y 10 nF 

Con Fl = 0,746 y F2 = 1,284 para 
Cose de 10 nF a 4.700nF 


INTERVALOS 


LARGOS 


ESTABILIZACIÓN 


POR LD-DETECCION Y 








Circuito básico para 12V. 


Pin Símbolo 
GND 
REL 

ON 
OFF 
TOG 
OSc 

Vstab 
Va 


0 3 Ol) 9nM+*»> 0 NR 








Circuito para Vs = 5V. 
Función 


Referencia, tierra 
Salida del relé 


Entrada conmutadora-conecta 
Entrada conmutadora-desconecta 


Entrada de trabado-(toggle) 
Entrada del oscilador RO 
Tensión estabilizada 


Tensión de alimentación 





e. 

En la tabla 1 tenemos los tiempos de 
debounce ty y el intervalo tv y los valores 
correspondientes de Cosc y Rosc para 
frecuencias de 1Hz a 20kHz. 

La salida para el relé es un transistor 
Darlington con el colector abierto y un 
diodo zener de 23Y para limitación del 
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pulso de corriente generado en la con- 
mutación del relé, en vista de su induc- 
tancia, 

La corriente estática máxima de co- 
lector de este transistor no debe exceder 
300mA, y la tensión de:saturación es tí- 
picamente de 1,1V para una corriente de 


USOaA7B - 


TEMPORIZADOR PARA 


Frecuencia Tiempo de Temporización COSC  ROSZ Frecuencia Tempo 
Fo debounce tv fo  debounce 
ts te 
HZ ms mín s nF ko Hz ms 
1 5000 1229 4700 280 600 10 
2 3000 614 1000 650 700 9 
3 2000 410 1000 440 800 8 
4 1500 307 1000 330 ¿900 7 
5 1200 246 1000 260 1000 6 
6 1000 205 1000 220 2000 3.00 
7 857 176 1000 190 3000 2.00 
8 750 154 1000 160 4000 * 1.50 
9 667 137 1000 140 5000 1.20 
10 600 123 1000 130 6000 1.00 
20 300 61 100 650 7000 .86 
30 200 41 100 440 8000 .75 
40 150 31 100 330 9000 .67 
50 120 25 100 260 10000 60 
60 100 20 100 220 11000 55 
70 86 18 100 190 12000 .50 
80 75 15 100 160 13000 46 
90 67 14 100 140 14000 43 
100 60 12 100 130 15000 40 
200 30 369 10 600 16000 38 
300 20 246 10 400 17000 35 
400 15 184 10 300 18000 33 
500 12 147 10 240 19000 32 
20000 30 
Tabla 1 


Circuito de entrada del U6047B. 





200mA. En este integrado la conmuta- 
ción se produce con la salida yendo al 
nivel bajo, o sea, a tierra. Otro compo- 
nente de la misma familia, con las mis- 
mas funciones, el U4036B, tiene su sali- 
da yendo al nivel alto en la conmutación. 

La alimentación del Cl es protegida 
por Rv, Cv y un diodo integrado de 14V 
(zener), mientras que las entradas son 
protegidas por resistores en serie, según 
muestra la figura 5. 


La salida del relé está protegida por 
medio de un diodo zener de 23V integra- 
do para los casos de picos cortos de in- 
terferencia. 

En el caso de Load Dump, la salida 
del relé es conmutada para una condi- 
ción de conducción plena hasta 40V, 
siendo el transistor de salida dimensio- 
nado para absorber la corriente produci- 
da en este caso, 

Cuando la alimentación es estableci- 
da, se genera un pulso interno de reset 
(POR), el cual coloca todos los circuitos 
lógicos en un estado inicial de conteo. La 
salida del relé es inhabilitada con ese 
pulso. 

Damos, a continuación, algunos cir- 
cuitos de aplicación para este integrado: 

La temporización del U6047B puede 
ser iniciada o interrumpida utilizando 
tres entradas: TOG, ON y OFF, 

Si la función tiempo es disparada, el 
relé es activado, conmutando, entonces, 
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INTERVALOS LARGOS 


Temporización Cosc * ROSZ 
tv i 
mín s nF KQ 
123 10 200 

105 10 170 

92 10 150 

82 10 130 

74 10 120 

37 1 600 

25 ] 400 

18 1 300 

15 1 240 

12 1 200 

11 1 170 

9 1 150 

8 1 130 

7 ] 120 

6,7 l 110 

6.1 1 99 

5,7 1 91 

5.3 l 85 

49 1 79 

4.6 1 74 

4.3 1 70 

4,1 1 66 

3.9 1 62 

3.7 ] 59 


Usando la función 
trabado del U6047B. 





después de terminado el intervalo pró- 
gramado. Existen, así, dos aplicaciones 
posibles: 


a) Usando la entrada de trabado (toggle): 


Cuando el interruptor toggle es pre- 
sionado por primera vez, el relé traba 


U6OA7B - 


TEMPORIZADOR PARA 


Diagrama de tiempos. 


Diagrama de tiempos. 


después del tiempo de debounce tE, o 
sea, la salida REL entra en conducción. 
Con nueva operación del interruptor 
TOG tenemos el desarme del relé, ya que 
la salida REL será inhabilitada. Cada ac- 
tuación en el botón TOG cambia la con- 
dición del relé después de transcurrido 
el tiempo de debounce. 

En palabras más simples, el relé no 
es inhabilitado cuando el botón es pre- 
sionado, pero sí después de transcurrido 
el intervalo programado. 

En la figura 6 tenemos el circuito de 
aplicación, y en la figura 7 el diagrama 
de tiempos para esta configuración. 


b) Usando las entradas ON y OFF: 


Los interruptores de presión ON y 
OFF pueden ser del tipo conjugado, ya 
que no pueden ser usados al mismo 
tiempo. 

Presionando el botón ON, tenemos la 
activación del relé después del tiempo de 
debounce, mientras que presionando el 


r 





botón OFF, el relé es desenergizado. Si el 
botón OFF no es usado, después del 
tiempo t, el relé se desactiva. 


En la figura 8 tenemos el circuito pa- 
ra esta aplicación. 

El diagrama de tiempos es mostrado 
en la figura 9. 

Como sólo existe un circuito de de- 
bouncing, la operación mixta con la fun- 
ción TOG y ON/OFF no es posible, 

El debouncing actúa en las dos direc- 
ciones, o sea, tanto abriendo como ce- 
rrando los interruptores de presión. 

Si la llave ON continúa cerrada, 
cuando el tiempo previsto de temporiza- 
ción expira, el relé es desenergizado. 

Esta característica puede ser usada 
para generar un pulso de reset cuando 
la fuente sea activada o, bien, para dis- 
parar un relé de tiempo cuando la ten- 
sión de la bateria fuera establecida. 

En la figura 10 tenemos el circuito de 
ejemplo de aplicación. 

Según mostramos, un resistor de 
pull-up de 100kQ ya existe integrado en 
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INTERVALOS LARGOS 


Usando el U6047B 
en la función ON/OFF. 


Producción de un 
intervalo monoestable tv, al 
alimentar el circuito. - 


Aumentando la corriente de 
contacto de los interruptores. 





la entrada, además de un capacitor de 
RF y un diodo zener de 7V de protección, 

Este circuito reacciona con tensiones 
menores que 2V. 

El resistor externo tiene un valor típi- 
co de 2kQ, y el push-button es conecta- 
do a tierra. 

Con ese resistor, y teniendo en cuenta 
la impedancia de entrada, la corriente en 


USO47B - TEMPORIZADOR PARA INTERVALOS LARGOS 





los contactos del interruptor de presión * Banda de temperaturas ambientes - SO 8 - RINJA : 160k/W 
es de apenas 0,1mA. Tamb: -40 a +95*C 
Una manera de aumentar la corriente, parda ge temperaturas de almacena- Características Eléctricas 
de contacto es con la utilización de un re- miento - Tstg : -55 a +125%0 
sistor del interruptor al positivo de la ali- ; (Vbatt = 13,5V, Tamb =25*C) 
mentación, según muestra la figura 11. * Temperatura de juntura - tj: 150% 
Máximos Absolutos: ; La referencia es el punto de tierra en 
tte todos los aitullos indicados) Resistencia térmica máximas: los circuitos con elementos externos, se- 
gún se indica en la tabla de abajo. 
* Tensión de operación (estática, 5 mi- * Juntura-ambiente: Los circuitos de aplicación son muchos, 
nutos) - Vbatt: 24V DIP8 - RthJA : 110k/W sólo resta que los ponga en prácticas? 
mín típ Máx 
Banda de tensiones de alimentación VBatt 6 - 16 v 
Tensión de 5V (Sin Rv y Cv) Pines 7 y 8 Vsi Vstab 4,3 - 6,0 v 
Tensión estabilizada Vstab  - 5,2 - v 
Resistencia en serie Ry 270 510 - Q 
Capacitancia de filtro Cv - 47 - 19 
Umbral de subtensión (POR) Vs 30 - 4,2 v 
Corriente de alimentación (todos interruptores 
abiertos) - pin 8 Is - - 2,0 má 
Diodo zener interno - pin 8 Vz - 14 - v 
Capacitancia interna 
Pin 7 C7 - 15 - pF 
Pin 8 C8 - 15 . - pF 
Salida del Relé - sin limitación de cortocircuito: 
Tensión de saturación 12 = 200mA - Pin 2 v2 - Ad 1,5 V 
Resistencia del relé RREL 60 - - Q 
Corriente de salida - operación normal 12 - - 300 mA 
Pulso de corriente de salida - load dump 12 - - 116 A 
Diodo zener interno Vz - 23 - v 
Entrada del oscilador - pin 6 
Capacitancia del oscilador para tv = 20 minutos Cosc  - 100 - nF 
Resistencia interna de descarga R6.  - 0,5 - kQ 
Punto más bajo de conmutación VAL - 1,1 - y 
Punto más alto de conmutación vV6H  - 3,3 - v 
Corriente de entrada V6=0V -16 - - 1 HA 
Frecuencia del oscilador: fosc 0,001 - 40 kHz 
tv = 20 minutos - 61,4 - Hz 
tv=2 minutos - 614 - Hz 
Tiempos: 
Tiempo de debounce tE 5 - 7 ciclos 
Temporización | t, 72704 72704 74752 ciclos 
Entradas ON, OFF y TOG (pines 3, 4, 5) 
Umbral de conmutación V34,5 1,56 2,0 2,4 V 
Diodo de protección Vz - 7 - v 
Capacitancia interna (345  - 15 - pF 
Resistencia pull-down Ms 100 - 2 
Resistencia de protección RSU a 2 LS Q 
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MONTAJES 


FUENTE TEMPORIZADA 
DE 1,2V A 25V X 3A 


Esta no es una fuente común. Además de sus excelentes carac- 
terísticas de salida, que son el abastecimiento de tensiones de 
1,2V a 25V bajo corrientes de hasta 3A con óptimo regulado, es- 
tá temporizada. Se la puede programar para que durante un 
tiempo determinado mantenga una tensión en su salida y para 
que, luego de este plazo, ésta caiga al mínimo. Utilizando com- 
ponentes comunes, será de gran utilidad para el montador que 
busca una fuente con más recursos para su banco de trabajo. 


l circuito integrado LM350T, que 
Es: de base para este montaje, 

presenta caracteristicas que facili- 
tan la elaboración de proyectos que van 
más allá de simples fuentes de alimenta- 
ción. 

Este integrado, que puede estabilizar 
tensiones de hasta 25V bajo corrientes de 
hasta 3A, admite una programación por 
su entrada de-ajuste (adj.), por donde has- 
ta se puede controlar el momento en el 
que conduce o no, vía elementos externos. 

Aprovechando estas características de- 
sarrollaremos esta interesante fuente de 
alimentación que tiene su salida tempori- 
zada, 

Con una temporización que va desde 
algunos segundos hasta más de media ho- 
ra, se puede alimentar, por tiempo contro- 
lado, una carga en prueba, sin la preocu- 
pación de desconectarla luego de este 
período. Y, con sólo cerrar una llave, se 
puede llevar el circuito a la operación nor- 
mal. 

El circuito cuenta también con una 
sensible entrada de programa o tempori- 
zación, accionada externamente y que 
permite el disparo del circuito por senso- 


Por Newton C. Braga 







era riicries: 
E 


LM350T 


ENT ==] 


( Re 
Y12125|1+ —|+ 1 
l 24) ay, + 1A21 


Conexionado y circuito 
básico del LM350T 





res como LDRs, relés, reed-switches, ete, 

Utilizando esta entrada es posible pro- 
bar alarmas y otros dispositivos y hasta 
se la puede usar en sistemas de automa- 
tización. 


Características: 


Tensión de entrada: 110/220Vc.a 
Tensión de salida: 1,2 a 25V 

Corriente máxima de salida: 3A 
Temporización: D segundos hasta 30 
minutos (ver texto) 

* Número de integrados: 2 
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LE OR * % 


Cómo funciona 


La base del circuito es el integrado es- 
tabilizador de tensión LM350T, que se 
presenta en cubierta TO-220 y puede con- 
trolar corrientes de hasta 34. En la figura 
1 se observa el aspecto de este integrado 
y su configuración básica, 

La tensión de salida de este circuito 
depende de R1 y R2 y está dada por la 
fórmula junto al diagrama. 

Observe que cuando R2 tiende a cero, 
la tensión de salida es mínima y tiende a 
1,25V, 

La corriente en el terminal de ajuste es 
muy baja, lo que permite controlar la tensión 
por dispositivos de baja potencia, como, por 
ejemplo, transistores de uso general, 

Es justamente lo que hacemos en este 
proyecto, es decir, la salida de un timer 
con el 555 se conecta a la base de dos 
transistores en el terminal de ajuste del 
LM350T. 

Con la salida del timer en el nivel bajo, 
el transistor Q2 está saturado y Q1 en el 
corte, Esto significa que la conducción de 
Q2 lo lleva a comportarse como resisten- 
cia muy baja en el terminal de ajuste del 


FUENTE TEMPORIZADA DE 1,2V 


LM350T, fijando la tensión de salida en 
su menor valor o en alrededor de 1,2V. 

Al activar el timer, su salida va al nivel 
alto por un intervalo determinado por el 
ajuste de P1 y por el valor de C2, 

En estas condiciones, Q1 va a la satu- 
ración y Q2 al corte. Así, rebajándose la 
resistencia entre colector y emisor de Q2, 
la tensión de salida del circuito será de- 
terminada por el ajuste de P2. En conse- 
cuencia, tendremos la fuente entregando 
su tensión normal a una carga por el 
tiempo programado. 

El disparo del temporizador puede ha- 
cerse de dos maneras: una consiste en 
presionar el interruptor S2 por un instan- 
te, llevando el pin 2 del 555 al nivel bajo. 

La otra forma de obtener el disparo es 
con algún dispositivo conectado entre los 
puntos A y B, Si el dispositivo fuera resis- 
tivo, como por ejemplo un LDR, el disparo 
se producirá cuando su resistencia fuera 
tal que, con Rl, tengamos una tensión de 
1/3 de la tensión de alimentación en el 
pin 2 del 555. Se puede controlar la sen- 
sibilidad al disparo cambiando R1 por un 
potenciómetro de 1MQ en serie con un re- 
sistor de 10k0. , 

En el caso de utilizar contactos de un 
relé o de un reed-switch, la conexión es 
directa. En la figura 2 se muestra el modo 
de hacer la conexión de un dispositivo ex- 
terno de control a estos terminales (en el 
caso, para el disparo con la incidencia y, 
luego, con el corte de la luz). 

Obsérvese que, en nuestra versión, 
con el final de la temporización la tensión 
de salida no cae a cero, pero sí a un valor 
mínimo aproximado de 1,2V. 

Si se necesitara una caída a cero volt 
se debe hacer una modificación en el pro- 
yecto, la que consiste en disponer de una 
referencia negativa para alimentación del 
sector de control, Esto puede lograrse con 
la modificación que se muestra en la figu- 
ra 3 y que tiene por base dos diodos de si- 
licio, 

Los diodos proporcionan una tensión 
negativa entre 1,2V y 1,4V, que pasa a ser 
utilizada como referencia para el terminal 
de ajuste vía control del LM350T. Asi, po- 
demos ajustar P2 para cualquier tensión 
entre 0 y 25V y, al ser conmutado, Q2 
consigue llevar la salida del circuito a los 
cero volt. 


3) DISPARO “POR CORTE DE LUZ 
(+ 


bl DISPARO POR. 
INCIDENCIA DE LUZ 


DI e 02: 1N3402 
TF %¡= 184 18V ou 20+ 20V / 34 


A 25V X 3A 


2x1 194002 


Adaptación para 
llevar a cero la salida 


Diagrama completo de la fuente 


Montaje 


La figura 4 muestra el diagrama de la 
versión básica y en la figura 5 se observa 
la disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso. 

El circuito integrado LM350T debe 
montarse en un disipador de calor, El ca- 
pacitor electrolítico de filtro debe llevarse 
a un valor elevado para garantizar un 
buen filtrado, sin ronquidos, cuando ali- 
mentamos cargas de audio, 

Los diodos son para 3A o más, con 
50V'o más de tensión inversa de pico. 

El transformador tiene arrollamiento 
primario de acuerdo a la red local, o a las 
dos tensfbpes que pueden ser conmuta- 
das por llave, y secundario de 18+18V o 
20+20V con 3A de corriente, 

El capacitor C1 deberá tener una ten- 
sión de trabajo de 35V o más, mientras 
que los demás podrán tener tensiones de 
25V. 
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Todo el conjunto puede alojarse en 
una caja plástica como, por ejemplo, la 
Patola PB220/100, que aparece en la fi- 
gura 6. 

El instrumento en la salida es opcional 
y puede conectarse como muestra la figu- 
ra 7. 

La calibración se hace colocándose en 
la salida una tensión de 25V monitoreada 
por un voltimetreo común, y ajustándose 
el trimpot a la máxima dellexión. La esca- 
la será dividida linealmente de OV a 25V. 


Prueba y Uso 


Para probar la fuente, coloque inicial- 
mente S3 en la posición cerrada que activa 
la salida y desactiva el timer, Luego, ajuste 
P2 a la tensión de salida deseada, utilizan- 
do un voltímetro en la salida en el caso de 
no tener el instrumento en el panel. 

Desconectando S3, la tensión deberá 
caer a 1,2V o a OV, según la versión. Pre- 


FUENTE TEMPORIZADA DE 1,2V A 25V X 3A 


sionando S2 por un instante, o colo- 
cando en corto A y B por un mo- 
mento, la tensión de salida deberá 
ascender al valor pre-ajustado y 
per-manecer así por un tiempo que 
dependerá del ajuste de P1, 

Para intervalos mayores, Pl 
puede aumentarse hasta 2,2M0 y 
C1 hasta 22004F, pero el electrolí- 
tico debe ser de excelente calidad, 
ya que si se produjeran fugas po- 
drían afectar el funcionamiento del 
circuito, 

Para monitorear la temporización 
puede agregarse un LED en la sali- 
da, en serie con un resistor, aunque 
su brillo dependerá de la tensión 
ajustada. 


Para usar el equipo proceda de la 
siguiente manera: 


a) Ajuste primero el nivel de ten- 
sión deseado (P2), utilizando S3 
y el multímetro o indicador de 
panel, 


b) Luego, ajuste el tiempo deseado 
en Pl. 

c) Presione S2 a utilice el control 
externo, € 


Semiconductores: 


LISTA DE MATERIALES 





CH - 555 - Circuito integrado timer 
212 - LM350T - regulador de ten- 
sión 

D1, D2 - 115002 - diodos de silicio 
Q17 - BC548 o equivalente - transis- 
tor NPN de uso general 

02 - BC558 o equivalente - transis- 
tor PNP de uso general 


Resistores (1/8W, 5%): 
R1-47k0 

R2, RS, R6 - 10k0 

R4, R7-4,7k0 

R5- 2700: 

P1 - potenciómetro lineal de TMQ 
P2 - potenciómetro lineal de 4,7KQ 


Capacilores electrolíticos: 
01 - 47004Fx 35Y 


C2- 10004F x 25V 
€3 - 100uF x 25/ 


Varios: * 

ST - Interruptor simple 

S2 - interruptor de presión (NA) 
S3- Llave 2x2 

71 - Transformador con primario de 
acuerdo a la red local y secundario 
de 18+18V 0 204204 Xx 3A 

F1 - Fusible de TA 

Placa de circuito impreso, cable de 
alimentación, soporte para fusible, 
zócalo para el circuito integrado, di- 
sipador de calor para el LM3507, 
perillas plásticas para los potenció- 
metros, terminales o bornes de sali- 
da, terminales con tornillos o jack 
para la entrada de control, cables, 
soldadura, etc. 
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| como voltímetro 


MONTAJES 


TERMOSTATO SIMPLE 


Con el circuito presentado podemos controlar elementos de ca- 

lentamiento, tales como resistencias o lámparas, a partir de un 

sensor de temperatura bastante barato: un diodo común de silí- 

cio. El circuito, dado en dos versiones, es sensible y tiene por 
base un transistor de efecto de campo de potencia. 


l circuito se da en dos versiones: 
Ej que acciona el elemento de ca- 

lentamiento cuando la tempertura 
cae por debajo de un valor preajustado, y 
que sirve como termostato. La otra accio- 
na el elemento cuando la temperatura as- 
ciende, en cuyo caso puede ser una lám- 
para indicadora. - 

La operación con apenas 12V y la ca- 
pacidad de controlar cargas de hasta 4A 
permiten su utilización en automotores. 
La sensibilidad del circuito puede ser au- 
mentada con el agregado de pocos compo- 
nentes externos. En la condición de repo- 
so, cuando la carga no está accionada, el 


Configuración Darlington 
de mayor sensibilidad. 


Por Newton C. Braga 
AAA AARDEdAd deca R ION Ra RINDA CULIRDAN 


é 


consumo de corriente es extremadamente 
bajo. 


Características: 


* Tensión de alimentación: 12V 
* Carga máxima: 4A 
* Banda de temperatura: -40 a +125*C 


El sensor del circuito es un diodo de 
silicio común, cuya corriente de fuga de- 
pende de la temperatura. De esta forma, 
polarizado en el sentido inverso, este dio- 
do presentará una resistencia que depen- 
de, casi linealmente, de la temperatura 
absoluta. 


Este diodo, en la versión termostato, 
es conectado a la base de un transistor 
NPN común, que forma, juntamente con 
P1 y R2, un divisor de tensión. 

Vemos entonces que la tensión en este 
divisor depende de la temperatura, de 
modo que, cuando la temperatura cae, es- 
ta tensión se eleva. 

La tensión del divisor polarizá, vía R3, 
la compuerta (g) de un transistor de efec- 
to de campo de potencia que tiene por 
carga un elemento de calentamiento, 

Alcanzado el punto de plena conduc- 
ción del transistor de efecto de campo (sa- 
turación), el elemento de calentamiento 


Diagrama del accionador por 





calor (alarma de calentamiento). 
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- LISTA DE MATERIALES 


Circuito 1.- Somo de bsicned 


01 - 1RF632 0 equivalente - tran- 
sistor. de; efecto. de campo: de po” 


tencia: 


Di 14148 - diodo de se 


Sensor -VertexÍo 00000 
Rd 100K0 - resistor.de: 1/8W 
-R2-1MQ - resistor de 1/8W. > 
R3-4,7MQ - resistor de 1/8 
P1 - trimpotde:10MO. 


-C1- 100nF - capacitor cerámico o 


de poliéster 


02 -.1000uF - capacitor cad 


co de 164. 


$ Varios: 
FT fusible de 54 0.más. 


Placa de circuito impreso, disipaz 
dor de calor para el transistor de. 
potencia, soporte para el fusible, 
. perilla para. el potenciómetro; car: 

94, fuente, cables, «soldadura, etc. 3 


: Circuito. 2 - Termostato 


Q7- 'BCS48 ¿equivalente - a 


- sistor NPN de uso general. 


| 02 = IRF632 o equivalente - tran- 
«Sistor de: efecto de cama de po: $e 


tencia. 


| DÍ - 1NAT48 - diodo de silicio - a 


| sensor 
RT 47KQ- resistor de 1/8W 
¿R2- 100K0 - resistor de BW 
Y AS -1MO - resistor de 1/8W . 


RA -4,7M9 - resistor de 1/8W 


PT - potenciómetro de 10MO. 


01. - 100nF - capacitor de poliés- E 
| tero cerámico paid 
C2:- 1000uF - cenaciar rr 


co de 16 pp 


l Varios: 
Fl fusible de: 4h 0 más 


=Placa de circuito impreso, disipa= 
| dor de calor para el transistor:de. 
- potencia, perilla para el potenció=- 
metro, soporte para el fusible, ca- 
| dle. blindado para.el sensor, ca- 
bles, fuente de alimentación, : 


- soldadura, elo. 





TERMOSTATO SIMPLE 





Placa de circuito impreso de la alarma de calentamiento, 


entra en acción y restablece la temperatu- 
ra del lugar en que está el sensor. 

En la versión como indicador, el sensor 
forma con R1 y P1 un divisor de tensión 
que polariza directamente la compuerta 
(£) del transistor de efecto de campo de 
potencia. 

Cuando la temperatura sube, la ten- 
sión en el divisor también sube, y con es- 
to, al ser alcanzado el punto de conduc- 
ción del transistor, la carga es 
alimentada. Esta carga puede ser una 
lámpara indicadora. 

La sensibilidad del circuito depende 
del sensor, existiendo la posibilidad de 
hacer su sustitución por NTCs de 10kQ a 
1MQ de resistencia con un potenciómetro 
de valor equivalente, 

También se puede emplear diodos en 
versiones con mayor sensibilidad, princi- 
palmente para detectar variaciones pe- 
queñas de temperatura ambiente, utili- 
zando etapas Darlington según muestra 
la figura 1. 


q2 
IRF632 


Diagrama del termostato. 
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Es importante, en este circuito, que 
los transistores usados no tengan ningu- 
na fuga, porque si asi fuera, por peque- 
ña que sea ésta, resultará multiplicada 
por la ganancia del siguiente y será mu- 
chas veces mayor que la propia corriente 
del sensor, 

En la figura 2 damos el circuito com- 
pleto de la versión que es accionada por 
elevación de la temperatura, o sea, el in- 
dicador de elevación de temperatura, 

En la figura 3 tenemos la disposición 
de los componentes para este montaje en 
una placa de circuito impreso. 

El transistor de efecto de campo puede 
ser sustituido por equivalentes, debiéndo- 
se solamente observar la corriente máxi- 
ma entre el drenado y la fuente admitida 
para cada tipo, y que puede variar entre 3 
y 104 

Este componente debe ser dotado de 
un buen disipador de calor, y la carga de- 
be ser obligatoriamente resistiva. No use 
el circuito para accionar relés o motores. 

El sensor puede ser cual- 
quier diodo de silicio común. 
Si hubiera posibilidad de en- 
contrar el BA315, indicamos 
este diodo por sus excelentes 
caracteristicas como sensor, 
pero, en su defecto, el 1N4148 
también sirve, 

El cable de conexión del 
sensor al aparato, si fuera lar- 
go, debe ser blindado; even- 
tualmente, para evitar la ac- 
ción de ruidos, C1 debe ser 
aumentado a 470nF o, inclu- 
so, 1uF. 

El segundo circuito, de un 
termostato, se muestra en la 
figura 4, 


TERMOSTATO SIMPLE 












En la figura 5 tenemos la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso. 

El transistor de efecto de campo, como 
en la versión anterior, admite equivalen- 
tes y debe ser dotado de un buen disipa- 
dor de calor. 


Placa de circuito impreso del termostato. 
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El transistor (1 puede ser el BC548 o 
equivalente, inclusive el Darlington, para 
mayor sensibilidad, La carga debe ser re- 
sistiva, y, si se usa un cable largo hasta el 
sensor, el mismo debe ser blindado, con 
la malla conectada al positivo de alimen- 
tación. 
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Recordamos que, en los dos casos, el 


sensor no debe recibir humedad, pues la - 


misma causaría la disminución de su re- 
sistencia, con un accionamiento errático. 


El blindaje del sensor con epoxi es una : 


solución para evitar este problema, El fu- 
sible debe ser dimensionado de acuerdo 


con la carga, así como la fuente de ali- ' 


mentación, para las dos versiones. 


La prueba de funcionamiento puede : 


hacerse utilizando una pequeña lámpara 


de 12V como carga: se ajusta P1 para que ' 


la lámpara permanezca apagada o encen- ; 


dida, según la versión, y, calentando el 
sensor por la aproximación de la punta de 
un soldador, debe ocurrir el accionamien- 
to del circuito, encendiendo o apagando la 
lámpara según el caso. 


Comprobado el funcionamiento, el circul- 


to puede ser instalado de modo definitivo. 
Para monitoreo de la temperatura del auto, 
por ejemplo, el sensor es sujetado al bloque 
del motor con epoxi, y los puntos de cone- 


xión debidamente protegidos contra la hu- : 


medad con una aislación reforzada, princi- 
palmente en los puntos de conexión, €3 


MONTAJES 
INTERFAZ 


OPTICA DE POTENCIA 


El circuito presentado puede controlar cargas de corrientes ele- 
vadas en corriente contínua y utiliza dos componentes no muy 
populares: un transistor de efecto de campo de potencia y un 
acoplador óptico. La aislación entre el circuito de excitación 
(control) y lo controlado, dada por el aislador óptico, garantiza 


gran seguridad para el sistema. 


El circuito que describimos puede ser 
excitado tanto mediante salidas TIL como 
CMOS y se caracteriza por la seguridad 
dada por el'acoplador óptico. Este compo- 
nente tiene una aislación perfecta para 
tensiones de hasta 7500V, 

Por otro lado, otro componente intere- 
sante utilizado en el proyecto es el tran- 
sistor de efecto de campo de potencia, que 
puede controlar corrientes muy altas con 
una caída de tensión muy baja. 





Diagrama completo de la Interfaz 


Por Newton €. Braga 








De hecho, el transistor indicado tiene 
una resistencia entre el drenado y la 
fuente (Rds) de 0,40 para el IRF630 y 
0,180 para el IRF640, 

El circuito puede alimentarse con ten- 
siones en la banda de 12V a 20V y se uti- 
lizan pocos componentes adicionales. - 

Una aplicación importante para este 
circuito es la del control de cargas de al- 
tas corrientes, tales como motores de pa- 
so y elementos de calentamiento, directa- 


IRF63O [ 9A) 
IRFS40 (184) 
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mente a partir de la barra de salida para- 
lela de un microcomputador. 


Caracteristicas: 


* Tensión de entrada: b a 18Vo,c 

* Corriente de excitación: 10 a 20mA 

* Corriente de carga: 9 6 184, según el 
transistor 

* Tensión de carga: 12 a 20Yc.c 

* Resistencia del transistor en la con- 
ducción (Rds);: 0,18% a9,4Q 


La señal de control debe encender un 
LED infrarrojo interno al acoplador óptico 
4N25. Para esto deberá circular una Co- 
rriente entre 10mA y 20mA, determinan- 
do, así, el valor de la resistencia Rx en se- 
rie; 

.. La tabla junto al diagrama da los dis- 
tintos valores de Rx en función de las ten- 


. “siones de entrada, de acuerdo a la excita- 


ción, 

El LED encendido excita un fototran- 
sistor que polariza el transistor de efecto 
de campo, de modo de saturarlo, * 

Como la carga de drenado, el transis- 
tor de efecto de campo'de potencia puede 
tener motores, lámparas, calentadores 0 


INTERFAZ OPTICA DE POTENCIA 


LISTA DE MATERIALES 


Cf - 4N25 0 equivalente - acopla: 

dor óptico 3 

QT - IRF630 o IRF640 - transistor 
:'MOSFET de potencia 

R1- 1800. 0 220K0 - resistor de 

1/8W, 5% 

Rx - ver tabla 5 

C1 - 1 000uF - capacitor electrolí- 

tico de 25V 


Varios: 

Placa de circuito impreso, disipa- 
dor de calor para el transistor de 
potencia, cables, soldadura, etc, 


solenoides con corrientes elevadas, con 
valores que dependerán del componente 
utilizado, 

El resistor de compuerta puede tener el 
valor alterado en función de la sensibilidad 
deseada en el accionamiento, o si se utili- 
zaran transistores diferentes de los indica- 
dos o, también, otros acopladores ópticos. 





Placa de circuito impreso 


Para el montaje, damos el diagrama 
completo en la figura 1. 

En el lay-out de la placa es preciso ob- 
servar las conexiones de drenado y fuente 
del transistor de efecto de campo de po- 
tencia, que deben ser compatibles con las 
intensidades de corriente controladas. La 
figura 2 muestra una sugerencia para es- 
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ta placa de circuito impreso. Evidente- 
mente, el transistor de potencia precisará 
un buen disipador de calor. 

La prueba de funcionamiento puede 
hacerse con una carga de menor corriente 
y una fuente de alimentación. Se excita el 
LED con una fuente de corriente continua 
verificándose el accionamiento de carga. €, 


MONTAJES 


ESPANTA INSECTOS 


El ruido emitido por este pequeño oscilador de bajo consumo 

ahuyenta mosquitos y otros insectos. Alimentado por pilas o 

batería, puede mantenerse conectado permanentemente, ya 
que la corriente drenada es extremadamente baja. 


studios realizados revelan que el 
Ej producido por un mosquito 

hembra, que es el único que pica, 
ahuyenta otras hembras de la misma es- 
pecie, 

Así, osciladores que imitan tales insec- 
tos han sido utilizados casi universalmen- 
te como "espanta mosquitos” . 

Evidentemente, su eficiencia depende 
de varios factores que deberán ser tenidos 
en cuenta durante el montaje, como, por 
ejemplo, la especie de insectos que se 
quiere espantar, las condiciones de opera- 
ción y, claro (usando un poco de sentido 
del humor), esperando que entre los bi- 
chitos no exista un "sordo" que no escu- 
che el aparato. 

Nuestro proyecto consiste en un oscila- 
dor de audio de bajísimo consumo, ya que 
utiliza un circuito integrado CMOS que 
alimenta un transductor piezoeléctrico. 


Por Newton C. Braga 


OS 


Alimentado por pilas, el consumo esta- 
rá entre 0,5 y 2mA, lo que garantiza una 
durabilidad extremadamente prolongada 
para las pilas o la batería, aun cuando el 
oscilador se mantenga permanentemente 
conectado. 

Un ajuste de frecuencia permite en- 
contrar un tono que tenga mayor efecto 
sobre los insectos. 


Características: 


» Tensión de alimentación: 3 a 9Y (pilas 
0 batería) 

+ Consumo: 0,5 a 2mA 

e Precuencia: 500 a 5000Hz (ajustable) 


La base del circufto es un integrado 
TLC7555, que consiste en una versión 
CMOS del conocido timer 555. Lo que ca- 
racteriza a esta versión es su bajísimo 


Diagrama completo 
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consumo, dado por la tecnología CMOS 
de integración. 

En nuestro caso, conectamos este cir- 
cuito integrado como oscilador, donde la 
frecuencia depende de R1, R2, P1 y del 
capacitor Cl. 

En el trimpot Pi podemos ajustar es- 
ta frecuencia de modo de imitar el soni- 
do de un insecto y, así, obtener el efecto 
deseado, 

El circuito integrado excita directa- 
mente un transductor piezoeléctrico de 
buen rendimiento. 


O) 


RAR 
oo 





Placa de circuito impreso 


ESPANTA 


LISTA DE MATERIALES - 


- Semiconductores: 
Cl1 - TLO7555 - circuito integrado 
- CMOS 


Resistores (1/8W, 5%) 


R1 -4,7k0 (amarillo, violeta, rojo) 
R2 - 2,2k0 (rojo, rojo, rojo) 
P1 - trimpot de 1002 


, Capacitores: 
01 - 22nF 0 47nF - cerámico 0 po- 
' liéster ? 


En realidad, el mayor rendimiento de 
estos transductores está, justamente, en- 
tre 3 y 5kHz, que es la banda que corres- 
ponde al sonido del batir de las alas de 
los insectos picadores. 

La alimentación del circuito puede ha- 
cerse con tensiones de 3 a 9Y, lo que per- 


0C2- 2200F: cido o poliéster 


Varios: ty) 

S1 - Interruptor simple. 

B1-3 a 9V - pilas o batería 

Xt - Transductor piezoeléctrico. 
Metaloplástica o equivalente 

Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, zócalo para el circuito 
integrado, soporte para las pilas o - 
conector de batería, cables, solda- 


dura, etc. 





4 


mite el uso de pilas o batería. En la figura 
1 vemos el diagrama completo del Espan- 
ta Insectos. 

La figura 2 muestra la disposición de 
los componentes en una placa de circuito 
impreso. Luego de instalado, junto con 
las pilas o la batería, este montaje podrá 


INSECTOS 


quedar lo suficientemente compacto como 
para caber en una caja plástica del tama- 
ño de un paquete de cigarrillos. 

Para el circuito integrado sugerimos la 
utilización de zócalo DIL de 8 pines. 

El trimpot es común, para montaje 
vertical en placa de circuito impreso. 

El transductor es del tipo piezoeléctri- 
co de Metaloplástica o equivalente, y debe 
ser ubicado de modo que su sonido salga 
de la caja, por lo que deben ser previstos 
orificios para esta finalidad. 

Para probar el aparato sólo basta co- 
nectar su alimentación. Debe aparecer 
la emisión de un zumbido por el trans- 
ductor. 

Luego, ajuste P1 hasta lograr un zum- 
bido semejante al batir de las alas de un 
insecto. 

Hecho este ajuste, sólo resta usar el 
aparato. El uso es simple: manténgalo co- 
nectado en las proximidades del lugar 
donde estuvieran los insectos y éstos no 
se acercarán . Y 
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MONTAJES 


RELE PROGRAMABLE 


POR LUZ 


Este circuito hace que un relé cierre sus contactos sólo en una ban- 
da determinada de intensidades de luz incidente sobre un sensor. 
Puede utilizarse tanto para detectar un exceso de iluminación como 
su ausencia en un lugar específico. Con un ajuste adecuado puede 
emplearse como detector para el nivel de luz en una cámara de 
secado, exposición de películas o en otras aplicaciones. 


" ste circuito está basado en dos 
E joio de tensión de los 

Jl cuatro disponibles en un circuito 
integrado CA139, 239 Ó 339 de SID Mi- 
croelectrónica. 

Los dos comparadores están conecta- 
dos como un discriminador de ventana 
con abertúra controlada externamente, y, 
además, tenemos un control de sensibili- 
dad que posiciona esta ventana en la 
banda de iluminación deseada, como 
muestra la figura 1, 

El relé sugerido es para 2A pero puede 
sustituirse por un G1RC1 o G2RC2 en el 
caso de tener que controlar cargas mayo- 
res, de 4 hasta 104. 

La alimentación se hace con tensiones 
de 6 ó 12V, según el relé que se utilice, y 
también la aplicación. Como sensor, po- 
drá usarse cualquier LDR común. 

La gran sensibilidad del circuito per- 
mite su operación con intensidades de luz 
muy pequeñas, lo que facilita su utiliza- 
ción como alarma. 

En la condición en la que el relé se en- 
cuentra desarmado, el consumo de co- 
rriente del aparato es muy bajo. 


Características: 


* Tensión de alimentación: 6V a 12V 

* Corriente con relé disparado: 100mA 
(12v) 

* Corriente de reposo: 10mA (tip) 


Por Newton C. Braga 


BOSS OSI IRITIPIIFCT AA A MOON TOTO SEDES ETE 
POIS O A CIEiA AAA IN IS rpbreseids) 


Cómo funciona: 


Los dos comparadores de tensión en el 
proyecto están conectados de modo de 


W ( TENSION ENEL RELE ) 


"VENTANAS" 


———— 
CONTROLADO POR P2 


INTENSIDAD 


_— A 
CONTROLADO POR P1 DE Luz 





Comportamiento del circuito 


formar un comparador de ventana, lo que 
se observa en la figura 2, donde aparece 
el diagrama completo del aparato, 

En este circuito tenemos dos tensiones 
de referencia, establecidas en los compa- 
radores mediante una red divisora forma- 
da por R1, P2 y R3, P2 permite que la se- 
paración entre las tensiones de referencia 
sea ajustada entre 0 y un máximo muy 
próximo a la tensión de alimentación. Es- 
te ajuste va a influir en el ancho de la 
"ventana" del comparador, 

La señal del sensor se aplica a las 
otras dos entradas, que corresponden a 
los pines 4 y 7. 

Obsérvese que una de las entradas es 
inversora y la otra no. 


Diagrama completo del aparato 
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RELE 


LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 


01? - CA139,239 Ó 339-- Circuito 
integrado SID 
Q1 - BC548 o equivalente - tran- 


sistor NPN de uso general 
D1 - 1N4148 - diodo de uso general 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1, R2 - 22k0 
RS - 12k2 
R4-1k2 


El circuito de entrada es- 
tá formado por el LDR más 
un potenciómetro (P1) de 
control de sensibilidad. En 
este circuito, la tensión au- 
menta cuando la intensidad 
de luz en el LDR también 
aumenta. 

Así, partiendo de una 
condición de poca ilumina- 
ción en el LDR, tendremos 
una baja tensión de entrada 
en el comparador, 


Si esta tensión fuera me- 
nor que la referencia en el 
pin 5 y, también, menor que 
la referencia en el pin 5, las 
tensiones en las salidas de 
los comparadores serán po- 
sitivas y el transistor se sa- 
turará en el sentido de ce- 
rrar los contactos del relé, 

Si la tensión de entrada 
fuera intermedia entre los 
valores de referencia, enton- 
ces la salida será tal qué ten- 
áremos el corte del transís- 
tor. Esto se va a producir 
hasta que el nivel de la señal de entrada 

upere la referencia en el pin 5, 

Cuando esto sucede, nuevamente las 
salidas serán tales que el transistor irá a 
la saturación y el relé será nuevamente 
energizado. Una banda "negativa" de ac- 
tuación podrá obtenerse cambiando de 
posición el LDR respecto de Pl. El trans- 
formador tiene secundario de 9+9V con 


P1, P2- potenciómetros de 1MQ 
Varios: 


C1 - 1004F - capacitor electrolítico 
de 164 

LDR - LDR redondo común 

K1 - MCH2RC1 (6V) o MEH2RC2 
(12V) - Relé Metaltex o equivalente 
Placa de circuito impreso, fuente 
de alimentación, perillas para los 
potenciómetros, zócalos para los 
integrados, cables, soldadura, etc, 








Placa de circuito impreso 


250mA o más, y los diodos pueden ser 
1N4002, 14004 o equivalentes. El cir 
culto integrado regulador de tensión no 
necesita disipador de calor, 


Montaje 


En la figura 4 se observa la placa de 
circuito impreso. 
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PROGRAMABLE POR LUZ 


Ti 







39+ 9va16v) 17812 PARA 12v] | 
12 +12V (12v) 1 3 + 02v 
: 7806 
| 
| 109uF 


10004F 


110/220Vca 


Fuente para el circuito 


Accionamiento en | 
nivel bajo de salida | 


Sugerimos la utilización de zócalos pa- 
ra €l integrado y también para el relé, 

Los otros dos comparadores de! circui- 
to integrado pueden. usarse con otra finali- 
dad, como, por ejemplo, un oscilador de 
audio modulado para un sistema de aviso. 

El transistor admite equivalentes y el 
LDR puede ser de cualquier tipo redondo 
común. 

Si el cable de conexión al LDR fuera 
largo, éste deberá ser blindado a fin de 
evitar el accionamiento errático por la 
captación de zumbidos. 


Prueba y Uso 


Basta variar la intensidad de luz sobre 
el LDR y ajustar tanto P1 como P2 para 
tener el accionamiento del relé en la ban- 
da indicada. 

Para un accionamiento "invertido" pue- 
de utilizarse un transistor en la activación 
del relé, como muestra la Agura 5, € 


MONTAJES | 
LLAVE 


CON RETARDO 


En tareas de laboratorio o en algunas aplicaciones prácticas, 
resulta conveniente contar con una llave que permita la activa- 
ción de un sistema con algún retardo. El circuito propuesto es 


xisten ocasiones en las que necesi- 
tamos conectar un dispositivo. eléc- 
trico (un electrodoméstico, por 
ejemplo) con algún retardo. Esto puede 
hacerse automáticamente con el dispositi- 
vo que describimos en este artículo y que 
admite cargas de hasta 2A, con el relé 
MC2RC2, y.de 64, con el G2RC2, 
En algunos experimentos de electróni- 
ca, o en los laboratorios, aparecen cir- 


la solución a este problema. 


Por Newton C. Brag 


MUERA, 





eunstancias en las que precisamos conec- 
tar algún dispositivo con un cierto tiempo 
de retardo, el suficiente para que nos ubi- 
quemos delante de un instrumento para 
ver lo que ocurre con una medición justo 
en el instante de la conexión, o para que 
podamos actuar sobre un determinado 
control cuando esto sucede. 

Como es imposible estar en dos luga- 
res al mismo tiempo, la conexión debe ha- 


4 


Diagrama completo de la llave 
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cerse mediante algún sistema automático ' 
y es eso, justamente, lo que describimos | 
en este artículo, 

El circuito que proponemos puede pro- 
ducir retardos de hasta más de media ho- 
ra y tiene una configuración bastante 
simple, 

Montado en una caja apropiada, con- 
siste en un recurso de gran utilidad para 
el laboratorio de electrónica, para el hogar 





LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 
07-2N2646 

SCR - TICTO6 

D1,D2: y D3 - 1N4002 


Resistores (1/8W, 5%) 
R1-10kQ 

R2'- 4700 

RS - 1000 

R4 - 2200 

Pt - 1MO - potenciómetro 


Capacitores 
(electrolíticos 16V o más): 
01 y C2- 1000uF - electrolítico 


Varios; 
S1 - Interruptor simple 
F1.- Fusibie de 104 
T1 - Transformador con primario 
según la red local y secundario de 
12 + 124 x 500mA 
¿KI - MC2RC2 - relé Metaltex de. . 
124 
NE-1 - NE-2H o eguivalente - lám- 
para de neón 
Placas de circuito impreso, zócalo 
para el relé toma de salida, cable 
de alimentación, caja para monta- 
je, soporte para el fusible, cables, 
soldadura, perilla para P1, eto. 





o, también, para un laboratorio de inves- 
tigaciones. 


Características: 


- Tensión de alimentación: 110/220V 
- Consumo: 3W (tip.) 
- Corriente máxima de carga: 2 Ó 64, se- 
gún el relé 


, — Banda de tiempo de retardo: entre 10 
segundos y media hora 


Cuando conectamos el aparato, el ca- 
pacitor C2 comienza a cargarse lentamen- 


_ 


LLAVE CON RETARDO 





Placa de circulto impreso | 


te mediante el potenciómetro P1 y el re- 
sistor R1, hasta alcanzar la tensión de 
disparo del transistor unijuntura. 

Cuando esto ocurre, el transistor dis- 
para y produce un pulso de corta dura- 
ción, correspondiente a la descarga par- 
cial de C2, el que va directamente a la 
compuerta del SCR. 

Con el puiso, el SCR dispara y perma- 
nece así, conectando, entonces, el relé 
que alimenta la carga. Aún después de 
haber desaparecido el pulso de disparo 
del unijuntura, el SCR se mantiene dispa- 
rado y la carga alimentada. Para desco- 
nectar la carga es preciso desconectar el 
circuito a través de S1. 

Una lámpara de neón indica que el cir- 
cuito está conectado pero en fase de tern- 
porización (carga desactivada), La fuente 
de alimentación para el circuito es simple 
y consiste-en un transformador, dos dio- 
dos y un capacitor de filtro, 

La figura 1 muestra el diagrama com- 
pleto del aparato. En la figura 2 se obser- 
va la disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso. 

E! SCR no necesita disipador de calor. 
El transformador tiene arrollamiento pri- 
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mario de acuerdo con la red local. Los re- 
sistores son todos de 1/8W y los capacito- 
res electrolíticos son para 16V o más. 

El relé puede ser el MC2RC2 para 24 x 
12V o el G2RC2 para 64 x 12V, depen- 
diendo de las cargas que se desee contro- 
1ar, 
El SCR puede tener tensión de trabajo 
a partir de 50V; desde ahí no importa el 
sufijo, Los diodos son 1N4002 o equiva- 
lentes y el fusible es importante para ga- 
rantizar el funcionamiento del circuito, 

Para temporizaciones mayores, puede 
aumentarse Pl hasta 2,2M0; en este ca- 
so, se llega cerca de los 45 minutos. No se 
aconseja aumentar C2, dado que las fu- 
gas pueden restar estabilidad al funciona- 
miento del aparato, 

Conecte como carga una lámpara co- 
mún. Ajuste P1, para el tiempo deseado 
(la escala puede hacerse con la ayuda de 
un cronómetro o reloj). 

Accione Sl y espere. La carga debe co- 
nectarse después del tiempo ajustado. El 
relé K1 posee dos contactos reversibles 
que pueden usarse para otras finalidades, 
además del accionamiento de la carga ex- 
terna. Y 


VIDEO 


NUEVOS MODELOS DE 
CAMCORDER PARA 1994 


1 
E 
$ 
$ 


¿ 


Fi 
$ 


4 
3 


e 


é 


¿2 


Er 


1 cuales describiremos a continuación. 


Tal como hicimos en la serle de EL MUNDO DEL 
CAMCORDER 1993/94, publicada en diez artículos, 
usaremos también en la presente nota un listado 
basado en una cantidad de características y pres- 


taciones seleccionadas y numeradas con una guía. . 


En la Tabla que sigue indicamos estos números de 
guía y el significado de los mismos respecto de las 
especificaciones propias de cada modelo, 

Como siempre, en nuestro listado inclulmos mo- 
delos de todas las marcas disponibles con los for- 
matos actualmente en vigencia (VHS, VHS-C, S-VHS, 
S-VHS-C, 8 mm y Hi-8), 

Para facilitar la lectura del listado de camcorder, 
usamos abreviaturas cuyo significado se indica a 
continuación. 








COLUMNA CON LOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUÍA NUMEROS DEGUIA 
1 marca 
2 modelo 
3 formato 
pal cantidad de cabezas de video 
3 tiempo de grabación en modo SP 
ó tiempo de grabación 
en modo LP o EP 
7 velocidad en modo SP 
8 velocidad en modo LP o EP 
9 lente 
10 dispositivo captador de imagen 
11 obturador 
12 sistema de enfoque 
13 control de abertura 
14 mira electrónica 
15 micrófono 
16 nivel mínimo de Iluminación 
17 salida de video 
18 salida de audio 
19 tensión de trabajo de la fuente 
20 consumo 
21 dimensiones en rara 
22 peso en kg 
23 accesorios suministrados 
24 características especiales 





En números anteriores de Saber Electrónica publicamos las característi- 
| cas de una gran cantidad de modelos de camcorder en vigencia para la 
: temporada 1993/94. Sin embargo, el progreso no se detiene y en la Expo- 
+ sición de Electrónica CES-94 de Las Vegas pudimos observar una varie- 
dad importante de nuevos modelos de todas las marcas, algunos de los 





Por Egon Strauss 





AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
mática 

AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 

Al= AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
automático = inteligencia artificial 

AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 

B/N = blanco y nogro 

ce= corriente continua 


CCD= CHARGE COUPLED DEVICE = dispositivo de 
acoplamiento capacitivo 


DIS, = DIGITAL IMAGE STABILIZER = establlizador di- 
gital de imagen 

DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digital de señal 

n.a. =  notavailable = no disponible 

E.IS, = ELECTRONIC IMAGE STABILIZER = estabiliza- 


dor electrónico de imagen 
G.1:S, = OPTICAL IMAGE STABILIZER = estabilizador 
óptico de imagen 
FLUORESCENT PANEL = panel fluorescente 
PICTURE IN PICTURE = imagen dentro de la 
imagen 
P.O.P. = PICTURE OUTSIDE PICTURE = Imagen fuera 
de la imagen 


TFT=  THIN FILM TRANSISTOR = transistor de pelícu- 
la delgada 

TL= THROUGH THE LENS = através de la lente 

VITC= VERTICAL INTERVAL TIME CODE = código 


temporal de intervalo vertical 


«Las especificaciones de los camcorders en este 
listado: están basadas en datos suministrados por 
cada marca. Se consideran correctos en momen- 
tos de escribir el presente artículo,  ” 
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NUEVOS MODELOS PE <EAIMCOoORDER PAR 1994 














CAMCORDER PARA NTSC 
? | 
1 Sony Sony | 
2 EVW-300 CCD-TR9T | 
3 Hi-8 8 mm 
4 4 pe 
5 150 minutos con MP-150 150 minutos con MP-150 
la] eS $ 
7 14,3 mm/seg 14,3 mm/seg 
8 — 7,2 mmf/seg 
9 zoom motor, macro, F:8 zoom motor. 10x, F1,6 a 3,1 macro 
10 3 sensores CCD, 1/2" CCD, 1/3", 270,000 pixel | 
11 varable variable | 
12 automático y manual automático y manual, TTL 
13 automático automático | 
14 TRO, 1.5', 850 líneas color, LCD, 103.000 plxel Ñ 
15 Hectret stereo 6 Electret stereo 
16 100 lux 1 lux 
17 T volt p-p, 75 ohm, sinc, neg. 1 volt, p-p. 75 ohm. since, neg. 
18 -8d8, 600 onm -84B, 600 ohm 
19 ó6 volt, cc ó volt, cc 
20 10 wat 8 watt 
(21 n.a 111x111 x191 mm 
22 BAKkg 09 kg 
23 batería, cargador, cable batería, cargador, control remoto, | 
cable AfY, adaptador RE j | 
24 3 CCD, Al, AWB, audio AFM y PCM, E.!.S., mira en colores, video-dub, | 
| 


alta definición, efectos digitales efectos digitales, AE, AWB, INNER FOCUS 


A A] 






0C190 Compact VHS 
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NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER PARA 


0 0 YO dh ON — 


1: 
2 
30 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


CAMCORDER PARA NTSC 


Sony 
CCD-TR500 
Hi-8 


A 
150 minutos con Pó6-150 


14,3 mm/seg 

7,2 mm/seg 

zoom motor., F1, 8, 10x 
sensor CCD, 1/3"; 470.000 
variable (1/60 a 1/4000) 
automático y manual TIL 
automático 

LCD, color 

Electret 

10 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

9.5 watt 


n.a 
0.720 kg 


batería, cargador, cable, control remoto 
E.1,S., mira color, AE, AWB, automacro, 


tapa-lente integral, control rernoto, 
audio H-iF¡ AFM stereo 


Panasonic 
AG-460 
S-VHS 
A 
120 minutos con ST-120 


33,35 mm/seg 


zoom motor, 10x, macro 
2 sensores CCD, 360.000 pixel 
variable 

automático y manual, TIL 
automático 

TREO 

Electret stereo, Hi-Fl 

10 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-80B, 600 ohm 

ó volt, cc 

10 watt 

n.a. 

n.a. 

batería, cargador, cable 


Sony 

CCD-SC5 

8 mm 

2 

150 minutos con Pó6-150 


14,3 wamn/seg 

zoom fijo 

sensor CCD 

fijo y 

fijo 

automático 

LCD, 3*, 75.816 pixel (324 x 234) 
Electret 

10 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB, 600 onm 

ó volt, cc 

9,5 watt 

140 x 108 x 89 mm 

0,680 kg 

batería, cargador, cable A/V 


AWB, AF, audio AFM, control remoto, 


AE, parlante monitor 


Panasonic 

AG-485 

S-VHS 

4 

120 minutos con ST-120 


33,35 mm/seg 
zoom motor, 12x, macro, 100x digit, 


sensor CCD 
variable (1/50 a 1/8000) 


"automático y manual 


automático 

TRE 

Electret stereo Hi-Fi 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negar. 
-8dB, 600 onm 

6 volt, cc 

10 watt 

n.a. 

n.a. 

batería, cargador, cable 


. 994 





resolución 400 líneas, cabezas de video 
amorfas, efectos digitales, audio H-iFi, 
stereo, VITC 


resolución 470 líneas, cabezas 
de video amortfas, sincro-edit, 
audio H-iFl stereo, AWB, zoom de 2 vel, 
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NUEVOS MODELOS 


200 Yo 050aAGg0N — 


ts 


— 
GO! 


“JO: 


DE 


Y 
y 
03 
y 
m3 
pl 
Í 
á 


CAMCORDER PARA 











CAMCORDER PARA NTSC 
e, A E 
Panasonic General Electric 
AG-3 CG-818A 
S-VHS-C 8 mm 
4 4 


O minutos con STC-30 
90 minutos con STC-30 
33,35 mmf/seg 
11,12 rnm7seg 
zoom motor, 10x, zoom dlgital 20x, F:1,6, El 
3 sensores CCD, 1/2*, 270,000 pixel c/u 
veloc, variable (1/60 a 1/8000) 
automático, TTL 
automático 
LCD color, 96,000 pixel 
Electret doble, stereo 
7,76 lUX 
1 volt pp. 75 ohm 
-7 58, 600 onm 
ó volt, cc a. 
ó walt ; 
124 x 143 x 229 mm 
0,910 x«g 
batería, cargador, cable *S* 
530 líneas, audio Hi-Fi, mira colores, 
ElS, AE, AF, Al, AWB, TBC 
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150 minutos con P6-150 


14,3 mm/seg 

zoom motor, 8x, F:1,8 

sensor CCD, 1/3”, 250,000 pixel 
veloc, variable (160 a 1/10,000) 
automático 

automático 

CRT, 1/2", B/N 

Electret 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, since, negat. 
-B2dB, 600 ohm 

ó volt, cc 

6 watt 

117x117 x 260 mm 

0.765 kg 

batería, cargador, luz, cable A/Y adaptador RE 
conector auricular 
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NUEVOS MODELOS DE CAMCORDER PARA 199a 


00 Odo — 








CAMCORDER PARA NTSC 


Nikon 

VN-550 

8 mm 

2 

150 minutos con Pó-150 


14,3 mm/seg 


zoom motor, 10x 

sensor CCD 

veloc. variable 
automático 

automático 

LCD color, 103,000 pixel 
Electret stereo 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-7 5dB, 600 onm 

6 volt, cc 

6 watt 

na. 

n.a.. 

batería, cargador, cable 
A modos AE, mira LCD en color, 
sonido Hi-Fi stereo 


RCA 

CC 190 

VHS-C 

2 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 
33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motor, 20x, F;1,8 
sensor CCD, 270,000 plxel 
veloc. variable 
automático macro 
automático 

TRC, B/N 

Electret 

2 lux 

1 volt p-p, 758 onm 
-7,5dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

120 x 114 x 245 mm 
0,765 kg 

batería, cargador, cable 
zoom digital 80x, ElS, Al, AWB, AE, 


macro, modo 16x9, cabeza de borrado 


rotativo, luz, 2 velocidades 





Sharp 

VL-E30U 

8 mm 

2 

150 minutos con P6-150 
es 


14,3 mm/seg 


zoom motor. 8x, F:1,8 

sensor CCD, 1/4", 270.000 pixel 

veloc. variable auto 

automático, TIL 

automático 

LCD, 3*, matriz activa, color 

Electret mono 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 

-7 5dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

127 x 203 x 76 mm 

0,840 kg 

batería, cargador, cable 

AE, mira LCD de 3", TIL, parlante, monitor, 
modo 16x9, AWB, audio AFM, salida auricular 


RCA 

CC 188 

VHS-C 

2 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motor, 10x, F:1,8 

sensor CCD, 270.000 pixel 
veloc, variable 

automático macro 
automático 

TRC, B/N 

Electret 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-7 5dB, 600 ohm 

ó volt, cc 

6 watt 

120 x 114 x 245 mm 

0,765 kg 

batería, cargador, cable 

Al, AWB, AE, macro, modo 16x0, 
cabeza de borrado rotativo, luz, 
2 velocidades 
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AUDIO 


GENERADORES 
DE PERCUSIÓN 





Si bien es cierto que existen circuitos integrados dedicados 
que reúnen no sólo circuitos capaces de generar sonidos de 
percusión sino también ritmos y hasta tonos puros (utilizados 
en órganos electrónicos), no son pocos los lectores a quienes 
les gustaría tener osciladores simples para elaborar sus pro- 
pios proyectos o para aplicaciones específicas. En este artículo 
abordaremos algunos circuitos interesantes que pueden usarse 
como base de una batería electrónica, un generador de efectos 
especiales o un generador de ritmos. La sofisticación respecto 
de los montajes que presentamos depende exclusivamente de 





Señal senoidal de 
amplitud constante 





[ a síntesis de sonidos de cualquier ti- 
o, a partir de recursos electrónicos, 
es uno de los trabajos más apasio- 
nantes con que puede contar el proyectis- 
ta electrónico, Circuitos relativamente 
simples, con base en las teorías de Fou- 
rier, permiten la obtención de cualquier 
forma de onda a partir de osciladores con 
señales patronizadas fáciles de obtener. 
Los sonidos de percusión, en especial, 
ofrecen una gama de aplicaciones muy 
grandes, y por eso son utilizados con fre- 
cuencia, y en forma bastante amplia, en 
la electrónica, 
Estos circuitos, normalmente incorpo- 
rados a integrados dedicados, generan so- 
nidos de baterías, campanas, gongós, 





la imaginación de cada lector. 


Por Newton C. Braga 


CON 





tambores, marimbas, campanillas, blo- 
ques de madera, gotas de agua cayendo, y 
muchos otros. 

Sin embargo, la configuración básica 
no es accesible al montador que desea el 
efecto sólo para una aplicación específica: 
un simulador de goteras, por ejemplo. 

En este artículo damos algunos circui- 
tos básicos con el montaje completo y que 
pueden ser utilizados para esta finalidad, 

Sr. 


Los circuitos presentados pueden ge- 
nerar los siguientes sonidos: 


Y 


t 


21 NWVVVVV 
ANA 


Señal obtenida de varias 
otras, siendo una senoidal 
de frecuencia f y otras de 
frecuencias múltiples. 
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| j f Y A BLOQUES DE MADERA 
SONANDO 
1 Ñ | AAA __— TRIANGULO 


ANY Www CAMPANA 


Señales amortiguadas 





a) campana pequeña 

b) triángulo 

c) campana mediana 

d) campana grande 

e) taza de cristal 

f) tamboril 

£) sordo 

h) tambor 

i) gongó 

j) gotera (gota de agua) 

k) bloques de madera 

1) marimba 

Las configuraciones son simples de 
montar y, por eso, multiplicadas a volun- 
tad. Los componentes utilizados son bas- 


GENERADORES DE PERCUSION 








tante Jexibles, permitiendo que el monta 
dor encuentre fácilmente el sonido desea- 
do. Los ajustes sen sencillos y no necesi- 
tan recursos especiales, 


Funcionamiento 


Los sonidos puros están caracteriza- 
dos por formas de ondas senoidales de 
amplitud constante, como vemos en la fi- 
gura l. 

Las deformaciones de esta señal, que 
se deben a armónicas o señales de fre- 
cuencias múltiples, se superponen a la 
seña! original. Fourier, matemático fran- 
cés, demostró que cualquier forma.de on- 
da puede ser obtenida por la superposi- 
ción de señales senoidales de frecuencias 
múltiples e intensidades variables, tal co- 
mo muestra la figura 2, 

Los sonidos de los instrumentos de per- 
cusión no siguen este análisis, y sus for- 
mas de onda son bien definidas, pudiendo 
ser sintetizadas de diversas maneras. 

Lo que caracteriza un sonido de percu- 
sión es que éste es una oscilación amorti- 
guada, como muestra la figura 3, 

Cuando tocamos una campana, el gol- 
pe inicial la hace entrar en oscilación y, a 
medida que el tiempo pasa, la oscilación 
disminuye en intensidad, alterando poco 
su frecuencia, hasta desaparecer, 

Si el tiempo de prolongación de la osci- 
lación (reverberación) fuera largo, tene- 
mos un sonido metálico o de cristal, como 
la campana, el gongó, una taza de cristal, 
etc. No obstante, si la prolongación fuera 
más corta, tenemos un sonido más "seco", 
como el golpe de dos bloques, del tambo- 
ril, tambor, etc. 

Electrónicamente, podemos generar 
señales amortiguadas con diversos tipos 
de circuitos. El modo más simple es con 
el doble T, habiendo un elemento activo 


r 


Doble T y sus | 
frecuencias de resonancia 


(HA) VER TEXTO 


Proyecto 1 - Generador de percusión transistorizado 





que proporcione la realimentación, como 
vemos en la figura 4. 

Los elementos del doble T determinan 
su frecuencia y, con eso, el tipo de sonido 
que va a generar. El resistor a tierra puede 
ser un trimpot en el que podemos ajustar 
el grado de amortiguación de la oscilación 
y, así, obtener el sonido deseado, 

Todos los proyectos que damos a con- 
tinuación se basan en el doble T pero sus 


C1 C2 C3 
82nF 1500F" 
22nF 4 mE 
15nF 33nF 
¿¿nF 6,81nF 
1,5nF 3,3nF 
10nF 22nF 
12nF 2mF 











ena E | 


Placa del proyecto 1 | 


elementos activos varían pudiendo elegír- 
selos según las necesidades del proyecto 
de cada lector. 


Proyecto 1 
Generador de 


percusión transistorizado 


Nuestro primer circuito es bastante 
simple y tiene por elemento activo sólo un 


Sonido obtenido 


Contrabajo 
Tam-tam 
Bongós 
Bloques de madera 
Triángulo 
Campana 
Tambor 


Tabla 1 
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GENERADORES DE PERCUSION 


Le) VER TEXTO 


O 
+9V/+ 12 


ES cs 
100puF 


y1 
AS 
cs 
100nF qm ov 


Proyecto 2 - Generador de percusión con Cl. 


no/220 
vCcA 


Y AUT 
homaurdidós 


Fuente simétrica para el proyecto 2 


transistor NPN de uso general. La alimen- 
tación de este circuito puede hacerse con 
tensiones entre 6V y 12V, y el disparo pa- 
ra obtener la oscilación amortiguada ad- 
mite varias opciones. 

Una de ellas consiste en un sensor de 
toque o interruptor de presión a tierra, 
conectado en el punto X. Otra opción es 
la conexión de este punto a la salida de 
alguna función lógica, por ejemplo CMOS. 

En la figura 5 tenemos el diagrama 
completo del primer oscilador de percu- 
sión. La figura 6 muestra la disposición 





de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso. Los sonidos obtenidos de- 
penden de los valores de los capacitores 
utilizados y de los ajustes del trimpot. Pa- 
ra esto, tenemos la tabla 1. 

El montador puede experimentar con 
otros valores de capacitores, siempre 
manteniendo la relación donde C3 sea el 
doble de C1 y C2, Cuanto más elevados 
sean los valores de estos componentes, 
más grave será el sonido producido, 

El transistor admite equivalentes, co- 
mo el BC547, el BC549, etc. 
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Lista de materiales 
Proyecto 1 


Semiconductor: al 
Q1- BC548 o equivalente- 
transistor NPN de uso general 


Resistores (5%, 1/8W): 
RT, R2-47k0 
R3-6,8kQ0 

P1.- trimpot de 47k0Q, 


Capacitores: 

C1, 02 - ver texto (cerámicos 
:0.de poliéster) 

C3. - ver texto (cerámico o de 
poliéster) 310óN 
04 -4,7uF - electrolítico. de 16V .. 
05 - 100uF - electrolítico de 
16V 


Varios: ; 

Placa de circuito impreso, jack 

de salida, cables, soldadura; 
veto ip 





R1 R2 Sonido 
33kQ Triángulo 
47k0 Campanilla 
82kQ Bloques de madera 
150xQ Campana 
220xQ Sordo 
470kQ Tambor/gongó 
1MQ gongó 
Tabla 2 


La alimentación puede hacerse median- 
te pilas o batería, para un único oscilador. 

La señal del circuito debe ser aplicada 
a la entrada de un buen amplificador, 


Proyecto 2 
Generador de percusión 
con circuito integrado 


El elemento activo de este circuito es 
un amplificador operacional tipo 741. Si 
hubiera varias unidades a ser montadas 
pueden utilizarse operacionales dobles, 


GENERADORES DE PERCUSION 


Lista de materiales. 
' Proyecto 2 


Semiconductor IE 
Clt- 741 - circuito integrado am- E 
plificador operacional: > : 


Resistores (1/8W, 5% Je 
[RI R2-ver texto y tabla 
¿PI -trimpot de mo: Eo 


-Capacitores: E in 
“01, 02 = 10nF - cerámicos 0: de És 
- poliéster 4: 
03'-4,7nF - cerámico o: de polléstór 4 
-C4--100nF:0.mayot - ver texto. 
cerámico o de poliéster ¿5 
: 05, C6:- TO0UF - electralltidos de 
: ToV : : 


e acorl 2 : 
«Placa:de circuito impreso, acia: a 
«para el Circuito integrado, fuente: 
simétrica, jack de salida; sensor, añ 
caes, soldadura, et. : 





Mixer de 3 entradas 











+ Sar 12 


TMA 0MOMA 





1/4 4093 


* SENSOR 


Sensor de toque con 4093 





como-el LM1458 ó 1448, para mayor eco- 
nomía y capacidad. 

La fuente de alimentación de 9 a 12V 
debe ser simétrica. Los instrumentos o 
sonidos sintetizados que obtendremos se- 
rán según los valores del doble T. 

En X se puede conectar un sensor de 
toque o la salida de funciones lógicas pa- 
ra accionamiento automático. 

Evidentemente, mediante experiencias 
con valores diferentes de los indicados, y 


con el ajuste respectivo, podrán lograrse 


sonidos intermedios. 


En la figura 7 vemos el diagrama com- 
pleto del aparato, 


La figura 8 muestra la disposición de 
los componentes, para una unidad gene- 
radora, en una placa de circuito impreso. 


Sugerimos la utilización de zócalos pa- 
ra el circuito integrado. Para los sonidos 
más graves, C4 debe ser aumentado a 
470nF. 


En la figura 9 damos una sugerencia 
de fuente simétrica que puede alimentar 
diversas unidades del tipo indicado. 


El transformador tiene primario con- 
forme la red local y secundario de 9+9V 
con por lo menos 200mA de corriente. Los 
diodos son 1N4002 o equivalentes, y los 
electrolíticos son de 16. 


Este circuito debe ser conectado en la 
entrada de un buen amplificador de au- 
dio. 

En la figura 10 tenemos un mixer que 
puede utilizarse en los dos proyectos, 
para obtenerse una batería electrónica, 
admitiendo diversas entradas sin proble- 
mas. 


La alimentación a través de fuente 
con circuito no blindado puede resultar 
con ronquidos cuando se usa un sensor 
de toque. 


En la figura 11 puede verse un sensor 
de toque "infalible", con un integrado 
CMOS. «e, 

El disparador produce pulso único de 
disparo sin repiques, ayudando a obtener 
una mejor acción para este circuito. 


Otra posibilidad de circuito de disparo . 


monoestable tiene por elemento básico un 
circuito integrado 555 y puede verse en la 
figura 12. 
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Sensor de toque 
con pulso de duración 
constante determinado por RC 





El capacitor determina el tiempo de 
acción del monoestable, debiendo ser di- 
mensionado según la aplicación o el soni- 
do generado, Un circuito muy interesante, 
derivado de los dos proyectos indicados, 
es un simulador de goteras que puede 
servir de base para un divertimento, 

Este circuito entra en acción cuando 
se apaga la luz, produciendo un sonido 
semejante al del caer de las gotas de 
agua, perturbando a la persona que estu- 
viera en el lugar. Cuando la persona en- 
ciende la luz para verificar de dónde viene 
el sonido, éste se detiene de inmediato. 

En la figura 13 tenemos esta diversión 
cuya frecuencia está ajustada en Pl. 

El potenciómetro P2 ajusta el punto de 
disparo, regulando, por lo tanto, la sensi- 
bilidad del LDR, el que puede ser de cual- 
quier tipo redondo común, como el FR-27 
de Tecnowatt. €) 





O 
+60+12Y 


A X DELOS 
¡GENERADORES 





Utilice los circuitos de 
triángulo o campana con 
este oscilador - Goteador 





RADIOARMADOR | 
BOOSTER DE ANTENA 


al 


Los problemas de recepción de señales debidos a que éstas 

llegan con poca intensidad a la antena del receptor, o porque 

se utiliza un cable largo con fuerte atenuación, pueden solucio- 

narse con el montaje de un simple booster. El circuito propues- 

to tiene buena ganancia, tanto en la banda de UHF como en la 
de VHF, y emplea componentes de bajo costo. ' 


i las señales no llegan hasta su an- 
Sy entonces. no existe forma de 

recibirlas bien, ya que, aunque in- 
tentemos alguna amplificación, no habrá 
qué amplificar. Sin embargo, si alguna se- 
ñal llegara a su antena y su intensidad 
fuera mayor que la del ruido, amplifican- 
do esta señal se puede obtener una mejo- 
ra en la recepción. 

Recordemos que el ruido se amplifica 

junto con la señal, de ahí la necesidad de 
que lo que llega a su antena tenga, como 
mínimo, una cierta intensidad para cubrir 
la llovizna, que también puede amplificar- 
se, 
—-El circuito presentado debe instalarse 
junto a la antena, como todo booster, y su 
alimentación será enviada a través del ca- 
ble, como muestra la figura 1. 

Con una buena orientación de antena 
y ganancia proporcionada por la configu- 
ración descripta, el lector podrá tener una 
considerable mejoría en la recepción de 
TV en su lugar de residencia. 

Conforme a los elementos del filtro de 
entrada se puede utilizar el booster tanto 
en la banda de UHF como en la de VHF, y 
hasta en la banda de FM. 


Características: 


* Banda de Operación: 50 a 800MHz 
*Tensión de Alimentación: 12V 
* Corriente Consumida: 10mA (tip) 


Por Horacio D. Vallejo 


HOR aiae 


Modo de usar el 
booster junto a la antena 








Cómo funciona +, 


La base del circuito es un transistor de 
alta frecuencia BF970, de Philips Compo- 
nents, que tiene una ganancia de 4,7dB 
en una frecuencia de 800MHz y que se 
utiliza, justamente, en selectores de cana- 
les de UHF, 

Las señales provenientes de la antena 
se aplican a la base de este transistor des- 
pués de pasar por un filtro pasaaltos for- 
mado por Cl, C2 y L1, La bobina de este 
filtro puede alterarse de modo de permitir 
mayor ganancia en VHF o UHF. Con las ca- 
racteristicas dadas en el proyecto tenemos 
mayor ganancia en la banda de UHF. 

Para VHF basta aumentar las espiras 
a869 y los capacitores a 12pF o 15pF, 
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cada uno. La señal amplificada se obtiene 
en el colector del transistor y, vía C3, se 
aplica a la línea de bajada hacia el televi- 
sor, El mismo cable que conduce la señal 
hasta el televisor efectúa la conducción de 
alimentación al booster. Esta alimenta- 
ción proviene de una fuente común esta- 
bilizada, pero con un sistema que permite 
separar la señal amplificada, La tensión 
provee la polarización de los elementos 
junto a la antena. 

En el booster, la bobina L3 deja pasar 
la corriente de alimentación pero impide 
que la señal se mezcle con ella. De la mis- 
ma forma, C3 deja pasar la señal pero im- 
pide que la corriente continua llegue por 
esta vía al colector del transistor, 

Dl sirve para evitar problemas con el 
circuito en caso de inversión de la polari- 
dad de la alimentación. 


Montaje 


La figura 2 muestra el diagrama com- 
pleto del booster, * 

En la figura 3 se observa la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso. Nótese que el transistor 
utilizado tiene un encapsulado SOT87, 
para el soldado del lado cobreado de la 
placa. : 
Todos los capacitores son cerámicos y 
las bobinas tienen las siguientes caracte- 
rísticas: 


BOOSTER DE ANTENA 





Lista de Materiales 


e Bemiconituctoras:;- 
Q1 - BF970 - transistor: de UHF 


Resistores (1/8W, 5% lo 
RT -100k0 

RZ- TO 

R3-:100: 


Capatlluros:: : : 
01,02 -4, 7pF - disco. corámico o 
. de plata 


03 - 3,9pF - disco cerámico o: de | Dino tao 
plata: q 


04 -:1nF - disco cerámico. 











Varios: 
1,12, L3 - bobinas - ver texto 
DE: 18/4148 - diodo de silicio. 
Placa de circuito impreso, caja pa- 
- ra montaje, conectores de antena, 
cables, soldadura, etc, 


Fuente de Alimentación: 


- Semiconductores: 
EN - 7812 - circuito integrado. re- 
gulador de tensión 
D1,D2 - 1N'4002 0 eotiatenis - 
diodos de silicio ; 
LEDY - LED rojo común 








-Resistores: 

 RF=22K0 

: 'Capácitores: ¿00 

01 -4704F - electrolítico de 25 V . , TS 

. 02 -10ué - electrolítico: de. 16V Placa del booster | 
C3 -:100nF- disco cerámico 

e Inf. - disco:cerámico:ode:: Ll] tiene 4 espiras de alambre 18 a El transformador puede tener secunda- 

22AWG en forma de 0,5 cm sin núcleo. rio de 50 a 250mA y el circuito integrado no 

Varios: j L2 tiene 4 espiras de alambre 18 a necesita disipador de calor debido al bajo 
Ff - FUSIb le-de 200m E ja 22AWG en forma de 0,5 em sin núcleo, 


L3 está arrollada con alambre 26 ó 
S1 - Interruptor simple sa . 
T1 - Transformador con: primario. 28AWG en un anillo de ferrite de aproxi- 


. + E " A 
de acuerdo a la red local y secun- madamenig-0,5 cm, como vemos en la fi 


dario de 12+12V con 50mA o más gura 4, En lá entrada del circuito pueden 
11 - Bobina - ver texto colocarse conectores tanto para cable coa- 


Placa de circuito impreso, cable: .| 1 como para la línea paralela de 3000... 
"je, soporte:para el fusible, conec= * mentación, 


tores de antena, cables, ¡soldadu: En la figura 6 vemos la disposición de | AÑILLIO DE FERNITE 
ra, etc. los componentes de esta fuente en una 


pequeña placa de circuito impreso. Modo de arrollar 
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B 010 ESPIRAS 








BOOSTE 


| Diagrama de la fuente de alimentación del booster | 


y  —_ ——————————- —— o 


110/220Vco 





Placa de la fuente 


EA 


consumo del aparato, El electrolítico de 
47017 tiene una tensión de trabajo de 25V 
y, el otro, de 16V. El capacitor C3 es cerá- 
mice y la bobina L1 consiste en 10 espiras 
de alambre de 18 a 24AWG en forma de 0,5 
cm sin núcleo, 

Tanto la fuente como el booster deben 
instalarse en cajas adecuadas. Para el bo- 
os-ter debe utilizarse una caja metálica a 
prueba de variaciones climáticas, ya que el 
aparato deberá quedar junto a la antena de 


DEL BOOSTER | 
O 


R DE ANTENA 


: 


de un multímetro, Hecha la conexión, sólo 
resta conectar la fuente y verificar los restl- 
tados. Dependiendo del canal, o los cana- 
les, en los que se desea hacer el refuerzo, 
puede intentarse una modificación, primero 
en L1 y, luego, en L2, de modo de obtenerse 
mayor rendimiento, 

Si la imagen fuera amplificada pero, al 
mismo tiempo, hubiera mayor intensidad 
de llovizna, sólo el bcoster es la solución 
para este caso, debiendo utilizarse, tam- 
bién, una antena de mayor ganancia. 

Desconectando la alimentación, el bo- 
os-ter queda inactivo y las señales dejan 
de llegar al televisor. La figura 8 muestra 
una opción donde un relé adicional con- 
muta la señal de la antena cuando el bo- 
os-ter estuviera desconectado. Es impor- 
tante observar que en este típo de circuito 
cualquier cable más largo o curvo resulta 
una inductancia que podría afectar el pa- 
saje de las señales, principalmente en las 
frecuencias más altas. (9 





VARIA SP pa | 


TV. Para la fuente es suficiente una caja 
plástica, que quedará junto al televisor (0 
receptor de FM). 


Prueba y Uso 


La figura 7 ilustra el modo de hacer la 
instalación del conjunto. Obsérvese con 
atención la polaridad de la alimentación 
que va desde la fuente al cireriito del boos- 
tex, lo que puede ser conferido con la ayuda 
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MCH2RC2 





Usando un relé para el pasaje 
directo de la señal 


TV 
¿QUE ES 


TOUCH-SCREEN? 


En nuestra reciente visita a la IFA (Exposición de Electrónica) 

en Berlín (Alemania), pudimos notar la presencia de toda clase 

de equipos con TOUCH-SCREEN, el frente del monitor de PC o 

televisor que produce efectos varios al solo tacto de la pantalla. 

Lo interesante y novedoso de esta propuesta es que se puede 

agregar a equipos existentes. En la presente nota analizaremos 
sus principios de funcionamiento y aplicación. 


1. El concepto de la : 
pantalla TOUCH-SCREEN 


La PANTALLA AL TOQUE o TOUCH- 
SCREEN es un concepto bien conocido en 
computación pero, debido a la difusión de 
los MULTIMEDIA, ha tenido también ac- 
ceso a la televisión hogareña de avanza- 
da, Para el técnico de TV existe, además, 
otro motivo para familiarizarse con este 
concepto, ya que, en la actualidad, se 
ofrecen en el mercado mundial equipos 
adicionales que permiten transformar 
cualquier televisor-monitor en TOUCH- 
SCREEN. 

Esta modalidad puede, por lo tanto, 
interesar también al técnico de service de 
TV para proceder a la instalación de estos 
equipos. 

Veamos ahora, en primer término, 
cuáles son las funciones de la TOUCH- 
SCREEN, la pantalla de televisón que res- 
ponde al toque con algún objeto sobre su 
superficie y transforma esta información 
táctil en coordenadas ortogonales, "x” e 
"y". En la figura 1 vemos un esquema de 
esta situación. 

Este hecho en sí es, lógicamente, sólo 
válido si el monitor, cuya pantalla se toca, 
está conectado a un equipo que puede in- 


Por Egon Strauss 


INEA EA 


terpretar este toque con sus coordenadas 
"x", "y", como parte significativa de un 
programa (SOFTWARE), con ramilicacio- 
nes eventuales a un equipo externo 
(HARDWARE). 

Las aplicaciones de este proceso son 
múltiples y, en algunos casos, es factible 
intercambiar las funciones del MOUSE 
con las de TOUCH-SCREEN y viceversa. 
Las computadoras más usadas, como PC, 
Macintosh, Commodore-Amiga y otras, 
son aptas para este tipo operativo. 

Algunos modelos de Hewlett-Packard y 
otros, vienen ya equipados de fábrica con 
TOUCH-SCREEN pero, en la actualidad, 
existen adaptadores que permiten aplicar 
el sistema a otros modelos que original- 
mente están desprovistos del mismo, Los 
sistemas de TOUCH-SCREEN más fre- 
cuentes se dividen en 4 grupos: TOUCH- 
SCREEN capacitivo, TOUCH-SCREEN re- 
sistivo, cortina de rayos infrarrojos y 
sistema ultrasónico (filtros SAW). En un 
listado de 25 modelos comerciales de 
TOUCH-SCREEN adicional, encontramos 
8 capacitivos, 3 resistivos, 7 infrarrojos y 
7 ultrasónicos. 


A continuación veremos el funciona- 
miento de las cuatro variantes. 
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2. TOUCH-SCREEN 
capacitivo y resistivo 


Ambos métodos, el capacitivo y el re- 
sistivo, se destacan por el hecho de colo- 
car delante de la superficie de la pantalla 
del tubo de imagen una membrana u otro 
elemento adecuado que reduce la lumino- 
sidad al 85%, aproximadamente, y en al- 
gunos modelos resistivos, más aún (el 
60%). Esta reducción de luminosidad y el 
hecho de un desgaste muy acelerado, ha- 
cen que el método de una membrana re- 
sistiva que modifica su resistencia al ser 
tocada haya sido abandonada en la mayo- 
ría de los casos. Una membrana resistiva 
típica tiene una duración de, aproximada- 
mente, 1.000.000 de toques y una exacti- 
tud del 1%, promedio. 

El método capacitivo utiliza una placa 
de vidrio que se coloca delante de la su- 
perficie de la pantalla del tubo, como ve- 
mos en las figuras 2 y 3. Esta placa de vi- 
drio, recubierta con el material con- 
ductivo adecuado, altera su valor capaci- 
tivo en respuesta al toque y envía por me- 
dio de un cable los datos al procesador 
que se encuentra en el interior del equipo 
(figura 3). Este procesador viene con la 
placa de vidrio que se adapta a diferentes 


¿QUE ES TOUCH SCREEN? 











tipos de curvatura del tubo (cilíndrico, es- 
íérico, plano, etc.) y usa un conector tipo 
RS-232 o ADB. 

Este último es el APPLE DESKTOP 
BUS y es usado principalmente con equi- 
pos APPLE-MACINTOSH. El conector RS- 
232 de 25 contactos [figura 4) es usado 
en la mayoría de los equipos de PC y com- 
patibles. 


Esquema de montaje para 
pantallas capacitivas y SAW. 


Sistema de coordenadas para TOUCH-SCREEN. | 





Una ventaja del modelo capacitivo es 
su solidez mecánica, que tolera más de 
5.000,000 de toques sin alteración de sus 
características. Existen, además, modelos 
para uso industrial bajo condiciones am- 
bientales extremas en los cuales se coloca 
entre el vidrio frontal y la pantalla del tu- 
bo de imagen un gel que produce un cie- 
rre hermético, La conductancia lumínica 
es del orden del 85 al 95%. 
Este tipo de TOUCH-SCRE- 
EN es muy usado, a pesar de 
una exactitud de sólo 1 a 2 
milímetros o el 2%, según 
mode'o. 


A | 


3. TOUCH-SCREEN 
ultrasónica con 
filtros SAW 


| En este tipo de construc- 
ción se usa, uma combinación 
de filtros SAW que emiten y 
reciben ondas ultrasónicas 
que provienen en sus pulsos 
de origen de la computadora 
o son llevados a ella. 

Las ondas acústicas su- 
| perficiales (SAW) de estos fil- 
tros de cerámica permiten 
una lectura "x”, "y", como los 
demás modelos, pero permi- 
ten también una lectura de 
| "7", al utilizar la presión co- 
mo variable adicional. La 
fuerza de la presión táctil de- 

termina la magnitud de “2”. 
El aspecto constructivo 
del método ultrasónico'es si- 
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al 


Aspecto de una pantalla capacitiva. 


milar a la figura 3, con un espesor adicio: 
nal al tubo de imagen de sólo 2,3 a 3,2 
mm. La solidez mecánica es buena, pero 
inferior que el método capacitivo. 


4, El método infrarrojo 


Por razones obvias, el método infrarro- 
jo parece el más simpático para los técni- 


dei me 
ln li 





Montaje de 
TOUCH-SCREEN infrarrojo. 








¿QUE ES TOUCH SCREEN? 


cos de TV. En este método se usa 
sólo un marco que rodea el frente 
de la pantalla, como vemos en la 
figura 5. 

El espesor de este marco es de 
cerca de 10 mm. 

La luminosidad del método in- 


cillo lo hace apto para un 
nuevo campo de actividad 
del técnico de electrónica. 

A simple título informa- 
tivo, y sin ningún interés 
comercial, indicamos a con- 
tinuación algunos fabrican- 





frarrojo es del 100% al no existir tes de TOUCH-SCREEN: 

ningún elemento extraño entre la 

pantalla del monitor y el observa- ACTION INDUSTRIES, 

dor. 
En la figura 6 vemos el princi- APTEC, 

pio funcional de este sistema con BOARDS TECHNOLOGIES, 

sus emisores y receptores de in- LECTRO 

frarrojos de diferente longitud de ze es 

onda para Ye "y, GINSBURY ELECTRONIC, 
El procesador está montado GROSSENBACHER ELEC- 

sobre una tarjeta que se conecta Aspecto funcional del sistema infrarrojo. TRONIC AG, 

en la computadora, en lugar o 

junto con el MOUSE. 5. Conclusiones O ALTOMADIONAS, 
Este método es el más exacto y el de MICROVITEC, 

mayor luminosidad, si bien su resistencia El método de la pantalla TOUCH- SONY 

mecánica menor no lo hace apto para to- SCREEN es interesante en muchas apli- ; 

das las aplicaciones. caciones y su montaje relativamente sen- WES ELECTRONIC € 
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Curso Básico 
de Electrónica 


Los lectores pueden enterarse si 
han aprobado o no las evaluaciones 
enviadas mediante las respuestas 
correctas publicadas en esta sec- 
ción, Por razones de organización, 
no se dan resultados personales ya 
que sería casi imposible realizarlo 
con los más de 2000 alumnos que 
han enviado sus exámenes. 

Luego de recibir y corregir los exá- 
menes finales que serán publicados 
en S. E. N* 88 (serán considerados 
sólo aquellos correspondientes a 
alumnos que hayan enviado y apro- 
bado los seis exá-menes anteriores), 
se publicará en Saber Electrónica, 
la nómina de Alumnos aprobados y 
la modalidad de entrega de los co- 
rrespondientes Certificados. 


Respuesta del 

Test de Evaluación de la 
Lección N* 2 

Curso de Electrónica Básica 


1) la corriente que los atraviesa es 
la misma. 

2) tienen los extremos unidos entre 
sí. 

3) 15V. 

4) 12V, 

5) Si. 

6) 3A 

7) 400.. 

8) 12V, 

9) deben tener la misma tensión. 

10) 450, 


Natanael D. Olaiz 
La Plata 


La expresión TOC significa: tabla de 
contenido, y se refiere al índice que 
poseen todos los CD y LD para que 
los equipos reproductores puedan 
localizar facilmente las pistas en 
que se encuentran diferentes tipos 
de informaciones, tales como, dura- 
ción de un tema, tiempo faltante 


para la finalización del programa, 
numero asignado a cada programa, 
etc. Este índice se graba al comien- 
zo de cada unidad y es registrada 
en la memoria del equipo reproduc- 
tor cuando se inserta elVisco y es 
ejecutado. Dicho de otra forma, es 
un registro sobre todos los datos del 
CDoLD. e 

Por otro lado, la entrada P.U, del 
mezclador publicado en "Circuitos e 
Informaciones N* 3" página 32 pue- 
de utilizarse para la conexión de un 
sintonizador de radio. 

La tensión que aparece en la figura 
13 de la segunda lección del Curso 
de Electrónica Básica es correcta, 
La salida de este preamplificador 
pude ser conectada directamente a 
la entrada auxiliar del amplificador 
de 160W con pre de Saber Electró- 
nica N* 82, sin tener que realizar 
ningún tipo de modificaciones. 

Las evaluaciones del Curso de Elec- 
trónica Básica no se reciben por 
Fax, unicamente por correo o perso- 
nalmente en Azcuénaga 24, 2* piso, 
Oficina 4, de lunes a viernes de 
10:00 a 13:00hs. y de 14:00 a 
17:00hs. 

La alimentación del circuito integra- 
do LM567 se hace a través del pin 4 
y en el Decodificador de tono de $. 
E. N* 80 página 39, falta este dato, 


Germán Purla * 
Canelones - Uruguay 


Hemos verificado que existen oscila- 
ciones en la conmutación de los 
transistores del proyecto: "Control 
Térmico para Estufas" de S, E. N% 
23 cuando se emplean transistores 
BC558. Este defecto desaparece con 
el empleo de transistores BC558C, 
o colocando entre base y emisor un 
capacitor de 10uF con el positivo 
apuntando al emisor. 


Alos Lectores: — ' 


Juan Carlos Cuestas (Capital Fede- 
ral), Horacio Sebastián Campos 
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(Chubut), Nelson Dominguez (Uru- 
guay), Darío Ibañez (Mendoza) y Ju- 
lio Cesar Reta (Banfield), les quere- 
mos comentar que recibimos sus 
solicitudes para la publicación de 
diferentes artículos, los cuales se- 
rán atendidos en breve, 


Raúl P. Marino 
Santa Fe 


Para utilizar la Alarma de Nivel pu- 
blicada en S. E. N* 83, página 30 
como detector de nivel máximo, es 
decir, que el transductor piezo-eléc- 
trico suene cuando se corto-circui- 
túa X1, basta con colocar el resistor 
R1 de 4,7M2 entre pata 1-2 del Cl- 
1 y la alimentación, quedando X1 
conectado entre patas 1-2 del CF-1 y 
masa, Si tuviera inconvenientes en 
la activación del buzer, cambie Rl 
por otro de 1MO.. 


R. Motenegro 
Rosario - Santa Fe 


Si lo que Ud. desea es ampliar el al- 
cance del TV Link publicado en S, 
E, N* 43 tenga en cuenta que es un 
proyecto para uso domiciliario que 
se ajusta a las normas vigentes ra- 
zón por la cual la mejor recepción 
no depende tanto de la potencia del 
transmisor, sino de la ubicación de 
las antenas tanto transmisora como 
receptoras, como se indica en el ar- 
tículo. Aún asi, y si Ud. posee la ha- 
bilitación correspondiente, puede 
utilizar un amplificador lineal para 
VHF de los comunmente utilizados 
en equipos de comunicaciones, 


Jorge A. Gerossi 
Marcos Juarez - Córdoba 


No tengo seguridad si el integrado 
HEF4511BP (display de 7 segmen- 
tos) 

es reemplazo del DM9368, dado que 
poseen algunas características dis- 
tintas y aún no hemos conseguido 


A 


ejemplares para probarlos en el fre- 
cuencimetro. 

En la Compañia de Semiconducto- 
res cita en Paraná 751 de Capital 
Federal, poseen algunos reemplazos 
que menciono a continuación: 

- TDSR5160, color rajo. 

- TDSO5160, color naranja (simil de 
alta eficiencia). 

- TDSG5160, color verde. 

Todos estos display son de 1/2" de 
7 segmentos de la firma Telefunken 
y han sido probados satisfactoria- 
mente en nuestro proyecto. 

Por lo que Ud. comenta, el error po- 
dría no estar en los display y para 
comprobarlo le ruego siga las reco- 
mendaciones dadas enla Sección 
del Lector de S. E. N? 84, 


Daniel Gatti 
Rosario - Santa Fe 


En Saber Electrónica N%55 fue pu- 
blicado un proyecto para montár un 
amplificador de 200W,; en la edición 
N* 76, otro de 500W; en el N*80 un 
sistema completo de 40+40W y por 
último un am-plificador con pre de 
160W apareció en el N* 82, Cual- 
quiera de los mencionados le será 
de suma utilidad. 


Julio Cesar Jacienk 
San José - Misiones 


El Electrificador de Cercas publica- 
do en S. E. N* 82 puede ser alimen- 
tado con 12V si se emplea un 
conversor de 12V a 220V como los 
empleados en sistemas de emergen- 
cía, útiles en caso de corte del su- 
ministro de energía eléctrica, Este 
departamento técnico está elabo- 
rando un proyecto que cumpla con 
este propósito. 


Julio Miguel Reyes Realini 
Montevideo - Uruguay 


En esta edición, en la sección mon- 


tajes, se publica un proyecto como 
el que Ud. solicita: "Espanta Insec- 
tos", además en $. E. N* 50 fué pu- 
blicado un proyecto para espantar 
roedores que también puede experi- 
mentar, 


Pablo Francisco Mato 
Resistencia - Chaco 


Nos sentiremos orgullosos de poder 
colaborar con Uds. en la enorme 
obra educativa que han iniciado. Al 
respecto, le agradecería que nos en- 
víe una carta firmada por las auto- 
ridades de la.escuela para poder en- 
viarles material de apoyo. Por otra 
parte, le comento que la mayoría de 
los circuitos que nos solicita, ya 
fueron publicados en distintas edi- 
ciones de Saber Electrónica y que 
nos será grato preparar artículos 
con los circuitos que aún no han si- 
do editados ya que creemos que se- 
rá de suma utilidad para todos los 
amantes de la electrónica que dese- 
an aplicarlos en el campo. 


Jorge Stolovich 
Montevideo - Uruguay 


No podemos satisfacer su pedido 
dado que no enviamos catálogos de 
componentes ni informaciones por 
otro medio que no sea la sección del 
lector, y, para satisfacer a todos los 
lectores, no podemos extendernos 
demasiado en la contestación a sus 
preguntas. Con respecto al compo- 
nente solicitado, en Bs. As. puede 
conseguirlo en muchas casas del 
gre-mio razón por la cual le reco- 
miendo que se contacte con alguna 
de ellas«egn el fin de averiguar si le 
pueden facilitar la información (Por 
ejemplo a: Radio Once, Tel: 952- 
4356; GM Electrónica, Tel.: 953- 
0496; Dicomse, Tel.: 951-0743). 
Respondiendo a su otra pregunta, 
pude averiguar por catálogos de la 
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empresa Fayser S.R,L. al teléfono de 
Bs. As.: 382-0166, 

Jorge Atilio Perassi 

Marcos Juárez - Córdoba 


En esta misma edición ya hemos 
respondido una duda sobre el dis- 
play DM9368. 

C7 puede tomar cualquier valor en- 
tre 1nF y 10nF, un trimpot de 
220KkQ puede ser reemplazado por 
otro de 200kQ y el frecuencímetro 
de S. E. N* 75 así como el expansor, 
pueden ser utilizados para medir 
señales senoidales si estas superan 
el nivel minimo indicado en el artí- 
culo. 


Jorge Donaires 
San Isidro 


Lamentablemente no podemos sa- 
tisfacer su pedido de corrección de 
la evaluación de la primera lección 
del Curso de Electrónica Básica 
dado que en el N*? 83 de S,E, fueron 
publicadas las respuestas a dicha 
evaluación. 

Por ese motivo es que los exámenes 
poseen fecha tope de recepción, con 
lo cual, hacer una excepción re-sul- 
taría injusto para todos los estu- 
diantes que enviaron sus evaluacio- 
nes en fecha. En igual situación se 
encuentran Alejandro Robles de 
Quilmes y Norberto José Ligas de 
Castelar. 


Claudio D. Valle 
Pilar - Bs, As, 


En referencia al Amplificador Dar- 
lington de hasta 500W publicado en 
Saber Electrónica N? 76, le comento 
que si bien los transistores soportan 
tensiones de hasta 100V y corrien- 
tes de hasta 10A, ambos paráme- 
tros no pueden ser máximos simul- 
táneamente dado que se quemarían. 
La razón es que no puede superarse 


SELL 08ND=E LE LO R 


un valor determinado por la Hipér- 
bola Máxima de Disipación dada 
por el fabricante de estos transisto- 
res y que ha sido tenida en cuenta 
para la realización de ese artículo. 
Sí bien es posible obtener una po- 
tencia mayor, no recomiendo esta 
posibilidad dado que deberían te- 
nerse una serie de cuidados que de 
no ser considerados ocasionaría la 
quema de los componentes del cir- 
cuito. 


Daniel Quintero 
Viedma 


Por los síntomas que Ud. menciona 
sobre la FM 30km, el problema está 
en la etapa de audio previa a la mo- 
dulación. Seguramente esta no fun- 
ciona, para corroborarlo puede inyec- 
tar la salida de un pream-plificador, 
un inyector de señales o la salida de 
un amplificador de baja frecuencia a 
la entrada de la etapa moduladora. Si 
obtiene una transmisión adecuada 
revise con mucho cuidado la etapa 
mezcladora de audio. 

Por otra parte, las perforaciones a 
que hace referencia fueron relizadas 
para poder colocar terminales de 
prueba con el objeto de mejorar el 
proyecto pero que no son de utili- 
dad para la versión que hemos pu- 
blicado en S.E. N? 43, 


Alejandro Agustín Papes 
C. del Uruguay - Entre Ríos 


Existen muchas formas de hacer 
fuentes de corriente constante. Lo 
más sencillo consiste en colocar un 
transistor polarizado a través de un 
diodo zener y un resistor tal como se 
muestra en la figura que damos a 
continuación, teniendo en cuenta 
que la corriente máxima que puede 
entregar la fuente depende del tran- 
sistor y que el cálculo de dicha co- 
rriente (que suministra el circuito) 


viene dada por la fórmula: 


Vz - VBE 


TENSION 
REGULADA 


CORRIENTE 
CONSTANTE 





Daniel Osvaldo Shurer 
Godoy Cruz - Mendoza 


En Saber Electrónica N* 56 fue pu- 
blicado un artículo que posee mon- 
tajes sencillos sobre contro-ladores 
para motores de corriente continua. 
Para el caso que Ud. nos solicita 
quizá el más adecuado sea el con- 
trol con SCR tipo pulsante, ya que 
es capaz de controlar corrientes su- 
periores a 14. Con el objeto de dar- 
le una cierta inercia al motor du- 
rante el arranque, le aconsejo 
conectar en paralelo con éste un 
capacitor de unos 22nF, con lo cual 
evitará el desgaste prematuro del 


colector. r 
Raúl Lopez 
Capital Federal 


En Saber Electrónica N* 68, en la 
página 76, se da una idea de cómo 
puede verificarse la modulación de 
una señal utilizando un osciloscopio 
como instrumento. En dicho artícu- 
lo (Lección N* 16 del Curso de Osci- 
loscopio), se enfeca el uso del ins- 
trumento en la verificación de la 
modulación en amplitud (AM) y de 
la modulación en frecuencia (FM). 
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Queremos agradecer a todos nues- 
tros lectores una vez más, por todo 
el apoyo y palabras de aliento que 
nos transmiten constantemente. A 
tal efecto compartimos con todos los 
lectores la carta enviada por José C. 
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"Me dirijo a Uds. con el propósito de 
felicitarlos por esta iniciativa del 
Curso a Distancia. 
Estoy en 1* año de Ingeniería Elec- 
trónica, pero mi secundaria fue Ba- 
chillerato, por lo que este curso me 
ayuda mucho para tomar conoci- 
mientos que aún no he afianzado 
del todo. Me gusta mucho lo que 
hacen, ya que no solo se limitan a 
informar, sino que también son 
fuente creadora de proyectos, que 
van desde lo original hasta lo creati- 
vo, y por supuesto muy interesan- 
tes. También me parece perfecto 
que sean abiertos a propuestas, al- 
go que no todos lo hacen. 
Agradezco la posibilidad que me 
dan de ser uno de sus tantos Alum- 
nos, y los felicito por su revista y ... 
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Sin otro particular saluda muy atte." 
José Carlos Claret 
Paraná - Entre Ríos 


NO RESPONDEMOS 
"CONSULTAS TECNICAS - 
- PORTELEFONOO 
PERSONALMENTE 


-: Solamente respondemos: — 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax: 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


- Azcuénaga 24, 2% piso, of.4 
(1029) Buenos Aires: 
Fax: 952-3834 
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CURSO DE ELECTRONICA BASICA 





MAGNETISMO Y 
ELECTROMAGNETISMO 


Los parlantes, relés, cassettes, discos magnéticos, motores, etc. basan su funciona- 
miento en la propiedad de la corriente eléctrica de generar efectos magnéticos. En 
esta lección daremos las bases necesarias para comprender la teoría del magnetis- 
mo y el principio de funcionamiento de distintos dispositivos electromagnéticos. 


Por: Ing. Horacio D, Vallejo 


Se entiende por magnetismo a la propiedad que 
poseen determinados materiales de atraer a otros ma- 
teriales, tales como el hierro, el níquel y el cobalto, 
aunque este último en menor proporción. 

Nos interesa estudiar los efectos magnéticos de la 
corriente eléctrica. 


El efecto magnético 


Un profesor dinamarqués de la escuela secundaria 
llamado Hans Chistian Oersted observó que colocan- 
do una aguja imantada cerca de un alambre conduc- 
tor, cuando se establecía la corriente en el conductor 
la aguja se desplazaba tomando una posición perpen- 
dicular al alambre, como se muestra en la figura 1. 

Como seguramente sabrán los lectores, las agujas 
imantadas procuran adoptar una posición determina- 
da según el campo magnético terrestre, dando origen 
a la brújula (figura 21: 

El movimiento de la aguja imantada sólo revelaba 
que las corrientes eléctricas producen campos magné- 
ticos y también facilitaba el establecimiento exacto de 
la orientación de este campo, o sea su modo de ac- 
ción. Como en el caso de los campos eléctricos, po- 
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demos representar a los campos magnéticos por line- 
as de fuerza. En un imán, como se muestra en la figu- 
ra 3, esas líneas salen del polo norte (N] y llegan al 
polo sur (S). 

Para la corriente eléctrica que fluye en el conduc- 
tor, verificamos que las líneas de fuerza lo rodean, tal 
como muestra la figura 4. 

Representando con una flecha la corriente que flu- 
ye del positivo hacia el negativo, tenemos una regla 
que permite determinar cómo se manifiesta el campo. 

Con la flecha entrando en la hoja [corriente entran- 
do) las líneas son concéntricas, con orientación en el 
sentido horario [sentido de las agujas del reloj). 

Para la corriente saliendo, las líneas se orientan en 
el sentido antihorario [figura 5). 

El hecho importante es que disponiendo conducto- 
res recorridos por corrientes de formas determinadas, 

odemos obtener campos magnéticos muy fuertes, Úti- 
ls en la construcción de diversos dispositivos. 


Campo eléctrico y campo magnético 


Si tenemos una carga eléctrica, alrededor de esta 
carga existe un campo eléctrico cuyas líneas de fuer- 
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POLO NORTE 
«y, HEOGRAFICO 


BRUJULA 
15€ ORIENTA SEGUM 


APUNTA HACIA EL SUR MAGMETICO 
QUE ES EL NORTE GEOGRAFICO 


za se orientan como muestra la figura 6. Una carga 
eléctrica en reposo (detenido) posee sólo campo eléc- 
trico, Sin embargo, si se pone en movimiento una car- 

a eléctrica, lo que tendremos será una manifestación 
de fuerzas de naturaleza diferente: tendremos la apa- 
rición de un campo magnético. Este campo tendrá lí- 
neas de fuerza que envuelven la trayectoria de la car- 
ga, como muestra la figura 7. 

El campo eléctrico puede actuar sobre cualquier ti- 
po de objeto, provocando atracción o repulsión se- 
gún su naturaleza. 

El campo magnético sólo actúa sobre materiales 
de determinada naturaleza de forma más eminente, 
atrayendo o repeliendo. 

Teniendo en cuenta el origen del campo magnético 
podemos explicar fácilmente por qué ciertos cuerpos 
son imanes y por qué una coriente puede actuar so- 
bre una aguja magnetizada. 

En un cuerpo común los electrones que se mueven 
alrededor de los átomos lo hacen de manera desorde- 
nada, de modo que el campo producido no aparece. 

Sin embargo, podemos orientar estos movimientos 
de modo de concentrar el efecto de una manera de- 
terminada, como muestra la figura 8. 

Obtenemos, entonces, "imanes elementales", cuyos 
efectos sumados dotan al material de propiedades 
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magnéticas. Tenemos así, cuerpos 
denominados imanes permanentes. 
Un imán permanente tiene dos po- 
los, denominados NORTE IN) y 
SUR (S], cuyas propiedades son se- 
mejantes a las de las cargas eléc- 
tricas. 

Podemos decir que polos de 
nombres diferentes se atraen [Nor- 
te atrae a Sur y vicerversal. 

Polos del mismo nombre se repe- 
len [Norte repele a Norte y Sur re- 
pele a Sur). 

Los imanes permanentes pueden 
ser naturales o artificiales. Entre los 
naturales destacamos la magnetita, 
una forma de mineral de hierro 
que se obtiene en los yacimientos 
ya con las propiedades que carac- 
terizan a un imán. Entre los artifi- 
ciales destacamos al Alnico, que 
es una aleación (mezcla) de aluminio, níquel y cobal- 
to, que no tiene magnetismo natural hasta que es es- 
tablecido por procesos que veremos posteriormente. 
Los materiales que podemos convertir en imanes son 
llamados materiales magnéticos; podemos magneli- 
zar un material que lo admita orientando sus imanes 
elementales. Para ello existen diversas técnicas: 

a) Fricción: de tanto usar una herramienta, una tije- 
ra, por ejemplo, los imanes elementales se orientan y 
ésta pasa a atraer pequeños objetos de metal, o sea, 
se vuelve un imán (figura 9). Frotando una aguja con- 
tra un imán, orienta sus imanes elementales y retiene 
el magnetismo. Advierta que existen cuerpos que no 
retienen el magnetismo, como por ejemplo el hierro. 
Si apoyamos un imán contra un hierro, éste se mag- 
netiza, como muestra la figura 10, pero en cuanto A 
separamos del imán, el hierro pierde la propiedad de 
atraer pequeños objetos debido a que sus imanes ele- 
mentales se desorientan. 

b)] Mediante un campo intenso: colocando un obje- 
to magnetizable en presencia de un campo magnéti- 
co fuerte, podemos orientar sus imanes elementales y, 
dé esta manera, convertirlos en un imán. El campo de 
una bobina puede ser suficiente para esto. 

Del mismo modo que los materiales pueden retener 
magnetismo, también pueden perderlo bajo ciertas 
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condiciones. Si calentamos un trozo de magnetita, o 
sea un imán permanente natural, a una temperatura 
de 585"C, el magnetismo desaparece. Esta tempera- 
tura es conocida con el nombre de Punto Curie y va- 
ría de acuerdo a los diferentes materiales. 


Propiedades magnéticas de la materia 


Imaginemos los polos de un imán permanente, co- 
mo muestra la figura 11. 

Tenemos un campo uniforme, dado que las líneas 
de fuerza son paralelas (dentro del espacio conside- 
rado). Pues bien, colocando diversos tipos de mate- 
riales entre los polos del imán, podemos observar lo 
siguiente: 

a) El material "dispersa" las líneas de fuerza del 
campo magnético, como muestra la figura 12. 

El meteñal en cuestión se llama "diamagnético", 
tiene una susceptibilidad magnética menor que 1 y 
presenta la propiedad de ser ligeramente repelido 
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por los imanes (cualquiera de los dos polos). Entre los 
materiales diamagnéticos citamos el COBRE, el VI- 
DRIO y el BISMUTO. 

b) El material concentra las líneas de fuerza de un 
campo magnético, como muestra la figura 13. 

Si la concentración fuera pequeña [susceptibilidad 
ligeramente mayor que 1), diremos que la sustancia 
es paramagnética, como por ejemplo el aluminio, el 
aire, el platino y el tungsteno. Si bien existe una fuer- 
za de atracción de los imanes por estos materiales, la 
misma es muy pequeña para ser percibida, 

En cambio, si la concentración de las líneas de 
fuerza fuera muy grande [susceptibilidad mucho ma- 
yor que 1), entonces el material se denomina "ferro- 
magnético", siendo atraído fuertemente por el imán. 
El nombre mismo nos está diciendo que el principal 
material de este grupo es el hierro. 

Los materiales ferromagnéticos son usados para la 
fabricación de imanes y para la concentración de 
efectos de los campos magnéticos, 

Los materiales diamagnéticos se utilizan en la cons- 
trucción de blindajes, cuando deseamos dispersar las 
líneas de fuerza de un campo magnético. 


Cálculos con fuerzas magnéticas 


Si colocamos una carga eléctrica bajo la acción 
de un campo eléctrico, la misma queda sujeta a una 
ler 6 fuerza puede ser calculada mediante: 

dende: 

F es la intensidad de la fuerza [N). 

q es el valor de la carga (C) y É es la intensidad 
del campo [N/C]). 

Para el caso del campo magnético, podemos defi- 
nir una magnitud equivalente a E [Vector de intensi- 
dad de Campo), que se denomina Vector de Induc- 
Eo AS el cual es representado por la B 

igura 1). 

a unidad más común para medir el Vector Induc- 
ción Magnética es el Tesla (T), pero también encon- 
tramos el Gauss [G]. 

1 T= 1046 

El lanzamiento de una carga eléctrica en un cam- 
po eléctrico o en un campo magnético es la base de 
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dispositivos electrónicos muy importantes. Así, pode- 
mos dar como ejemplo el caso de un tubo de rayos 
catódicos, [Cinescopio de TV, por ejemplo) en el que 
la imagen está totalmente determinada por fuerzas 
de naturaleza eléctrica y magnética que determinan 
la trayectoria de los electrones que inciden en una 
pantalla fluorescente (figura 13). 

Es, por lo tanto, necesario que el técnico electróni- 
co sepa hacer algunos cálculos elementales relativos 
al comportamiento de cargas en campos eléctricos y 
también magnéticos. 


aj Fuerza en un campo eléctrico 


Suponiendo dos placas paralelas, como muestra la 
figura 16, sometidas a una tensión Y [+ Ve-V], entre 


LA PUNTA SE MAGNETIZA 
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x 
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campo —— 
UNIFORME 





ellas existe un campo eléctrico uniforme cuya intensi- 
dad es: 

E =V/d 

(Y = Potencial y d = distancia] 

Si entre las placas lanzamos una carga eléctrica, 
un electrón, o una carga, ésta quedará sujeta a una 
fuerza que depende de dos factores: su polaridad y 
su intensidad. 

Si la carga fuera positiva, la fuerza se ejercerá en 
el sentido de empujarla hacia la placa negativa y, si 
fuera negativa, al contrario. 

La intensidad de la fuerza estará dada por: 


F=q.EÉ 
Dondd: 
F es la fuerza en Newtons. 


q es la fuerza en Coulombs. 
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E es la intensidad de campo en V/m o N/C. 

En el caso de un campo magnético, el comporta- 
miento de la carga lanzada es un poco diferente. 

De hecho, sólo existirá la fuerza si la carga estu- 
viera en movimiento. Una carga estática no es in- 
fluenciada por campos magnéticos. 


b] Fuerza en campos magnéticos 


La fuerza a que queda sometida una carga eléctri- 
ca lanzada en un campo magnético es denominada 
Fuerza de Lorentz y tiene las siguientes característi- 
cas: 

Dirección perpendicular al Vector B y al vector y 
(velocidad), la Intensidad está dada por la fórmula: 


ie 
Donde: 


F = fuerza en Newtons 

q = carga en Coulombs 

y = velocidad en m/s 

2 = ángulo entre Y y B 

Sentido dado por la regla de la mano izquierda 
de Fleming, como muestra la figura 17. 

Representando el campo (B) con el dedo índice y 
la velocidad (v] con el dedo del medio, la fuerza que 
actuará sobre la carga estará dada por la posición 
del pulgar (F). 
4 > la carga fuera negativa, se invierte el sentido 

eF, 

Observe que si lanzamos una carga paralelamente 
a las líneas de fuerza del campo magnético (B para- 
lelo a v), entonces el seno a será nulo. En estas condi- 


pre, 


z 


PUNTO P 


B = VECTOR INDUCCION 
EN EL PUNTO P 
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ciones, no habrá ninguna fuerza actuando sobre la 
carga. 


Otros casos: 

1) Lanzamiento perpendicular al campo: en este 
caso, la carga realiza un movimiento circular unifor- 
me, como se ve en la figura 18, cuya trayectoria tie- 
ne radio R. 

El radio R puede ser calculado por 





> m.v 
q.B 
Donde: 


R es el radio en metros 

m es la masa de la partícula lanzada en kg. 
v es la velocidad en m/s, 
q €s la carga en €. 

B es la intensidad del campo en T. 


2) Lanzamiento oblicuo 


Si la trayectoria de la partícula cargada lanzada 
en el campo magnético no fuera paralela ni perpen- 
dicular a las líneas del campo magnético, las fuerzas 
actuarán en el sentido de hacerla describir una espi- 
ral, como muestra la figura 19. 

El paso de la espiral es dado por la componente 
V1 de la velocidad, mientras que el radio R de la es- 

iral se da por la componente V2 de la velocidad. 
Bosdrdonas en fórmulas anteriores podemos calcular 
fácilmente las dos componentes. Aunque cortemos el 
imón, siempre aparecerán los polos que faltan y los 
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trozos siempre serán imanes completos hasta llegar a 
los imanes elementales, cuando esta división se torna 
imposible. Es interesante hacer notar, sin embargo, 
que físicos teóricos especulan sobre la posibilidad de 
que existan partículas elementales que sean monopo- 
los magnéticos; pero eso es todavía una cuestión sin 
comprobación. 

"¿De dónde viene el magnetismo natural de la 
magnetita?" 

Como ya estudiamos, la Tierra posee un campo 
magnético que la convierte en una especie de gigan- 
tesco, aunque débil, imán capaz de mover la aguja 
imantada de una brújula. 

La acción de este imán natural que es la propia 
Tierra, se encargó de orientar los imanes elementales 


| 
Iabro DE LA 
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PERPENDICULAR 
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existentes en la magnetita en el momento de su solidi- 
ficación. Un hecho interesante es que la orientación 
de imanes elementales en rocas antiguas no sólo per- 
mite a los científicos fechar la época de su formación, 
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sino que también les permite obtener otras informacio- 
nes interesantes, como la posición de los polos y la épo- 
ca en que esto ocurrió, o de la propia roca. La ciencia 
también estudia los llamados "fósiles magnéticos". 


Dispositivos electromagnéticos 4 


Sabemos que cuando una corriente recorre un con- 
ductor rectilíneo, el movimiento de las cargas es res- 
pe de la aparición de un campo magnético. 

se campo magnético tiene la misma naturaleza que 
el que se produce con una barra de imán permanente 
y puede actuar sobre objetos de metal, atrayéndolos 
o repeliéndolos. En el caso del campo producido por 
una corriente en un conductor, no sólo tenemos el 
control de su intensidad sino que también podemos 
intervenir en la "geometría" del sistema, dándole for- 
mas y disposiciones mediante las que se puede au- 
mentar, dirigir y difundir las líneas de fuerza del cam- 
po según se desee. Hay varias maneras de lograr 
eso, lo que nos lleva a la elaboración de distintos dis- 
positivos de aplicación en electrónica. 


Electroimanes y solenoides 


El campo creado por una corriente que recorre un 
conductor rectilíneo, como muestra la figura 20, es 
muy débil. Se necesita una corriente relativamente in- 
tensa, obtenida de pilas grandes o de batería, para 
que se observe el movimiento de la aguja imantada. 
Para obtener un campo magnético mucho más inten- 
so que éste, con menos corriente y a partir de alam- 
bres conductores, pueden enrollarse los alambres pa- 
ra formar una bobina o solenoide, como muestra la 
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figura 21. 

Cada vuelta de alambre se comporta como un con- 
ductor separado y, entonces, el conjunto tiene como 
efecto la suma de los efectos de las corrientes. De es- 
ta manera, en el interior del solenoide tenemos la su- 
ma de los efectos magnéticos. 

En la figura 22 se grafica la forma de obtener el 
sentido del campo magnético generado cuando se co- 
noce la polaridad de la corriente. Se observa que la 
bobina se comporta como un imán en forma de barra 
con los polos en los extremos. Cualquier material ferro- 
so, en las cercanías de la bobina, será atraído por el 
campo magnético que ésta genera (figura 23). 

Si en el interior de la bobina coloco un núcleo de 
hierro, el campo magnético se incrementa, pudiendo 
atraer a otros objetos ferrosos más pesados. 

Al conjunto así formado se lo llama electroimán 
posee innumerables aplicaciones, por ejemplo en grú- 
as, válvulas en lavarropas, maquinarias textiles, etc. 


Relés y Reed-Relés 


La estructura de un relé se muestra en la figura 24. 
Se puede apreciar que en las cercanías del electroi- 
mán recién estudiado se coloca un juego de contac- 
tos eléctricos. En el caso de la figura, cuando no cir- 
cula corriente por el solenoide ¡een los contactos 
permanecen abiertos, Cuando la bobina es energiza- 
da, el campo magnético atrae al contador móvil que 
se "pega" con el fijo, cerrando, de esta manera, a al- 
gún circuito eléctrico. 

En la figura 25 se da un ejemplo de relé con 3 
contactos; el principio de funcionamiento es el mis- 
mo, sólo que ahora existe un contacto normal cerra- 
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do (bobina sin energía) y otro normal abierto, Otro ti- 


o de relé es el llamado "reed-relé”, cuyo aspecto 
ncional se ve en la figura 26. 

Se tiene un interruptor de lóminas encerradas en 

un tubo de vidrio lleno de gas inerte. Con el gas ¡ner- 
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2 
te, las chispas que se producen durante el cierre y 
apertura de los contactos no les causan daños [no se 
queman). 

Con eso, contactos relativamente chicos pueden so- 
portar corrientes intensas y, además, la operación es 
relativamente alta en relación con la distancia que se- 
para a los contactos en la posición "abierto", La "reed- 
switch", que es un interruptor de láminas, se acciona, 
en corídiciones normales, por la aproximación del 
imán, como se muestra en la figura 27. Una aplica- 
ción importante de este componente es en los sistemas 
de alarma, en los que la apertura de una puerta o una 
ventana hacé que un imán abra o cierre los contactos 
de una reed-switch activando la alarma (figura 28). 

En el caso de un reed-relé, el accionamiento de los 
contactos lo efectúa el campo magnético de un sole- 
noide que envuelve la ampolla. Con muchas espiras 
de alambre barnizado pueden obtenerse relés ultra 
sensibles capaces de cerrar los contactos con corrien- 
tes de bobina de pocos miliamperes. La corriente de 
contacto depende exclusivamente del "reed-switch" 
que se use, pero son típicas las del orden de 100 a 
1.000mA. La ventaja principal de este relé, además 
de la sensibilidad, es la posibilidad de montaje en un 
espacio muy reducido, pues el componente es de pe- 
queños dimensiones. 


Los galvanómetros 


El galvanómetro de bobina móvil o de D'Arsonval 
es un componente electrónico que utiliza el efecto 
magnético de la corriente. Se usa este dispositivo pa- 
ra medir corrientes eléctricas aprovechando justamen- 
te el hecho de que el campo magnético y, por consi- 
guiente, la fuerza que actúa con el imán, es 

roporcional a la corriente que pasa por la bobina. 
En a figura 29 vemos este componente en forma sim- 
plificada. Entre los polos de un imán permanente se 
coloca una bobina que puede moverse respecto de 
dos ejes que sirven también de contactos eléctricos. 
Resortes espiralados limitan el movimiento de la bobi- 
na, el que se hace más difícil cuando se acerca al fi- 
nál del recorrido. 

En la bobina se coloca una aguja que se desplaza 
sobre una escala. Cuando circula corriente por la bo- 
bina se crea un campo magnético que interactúa con 
el campo del imán permanente, surgiendo, entonces, 
una fuerza que tiende a mover el conjunto. El movi- 
miento será tanto mayor cuanto más intensa sea la 
corriente. 

Podemos, así, calibrar la escala en función de la 
intensidad de la corriente. Son comunes los galvanó- 
metros que tienen sus escalas calibradas con valores 
máximos, llamados también "fondo de escala", entre 
1O1A (microamperes) y 1mA [miliampere). 

Como veremos más adelante, los galvanómetros 
pueden formar parte de diversos instrumentos que mi- 
den corrientes (miliamperímetros o amperímetros), 
que miden tensiones [voltímetros, resistencias ohmíme- 
tos] o que miden todas las magnitudes eléctricas 
(multímetros). E 
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lea atentamente cada pregunta y, 
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“marque con una cruz el casillero co- 
rrespondiente. Sólo hay una res- 
puesta correcta por cada pregunta. 
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Si es estudiante, consigne el establecimiento educativo: 





del mes siguiente de esta edición de 
Saber Electrónica. 

. Serán aprobados aquellos 
exámenes que, como mínimo, tengan 
7 respuestas correctas. 


PREGUNTAS: 


l. ¿Cuál de los siguientes materiales posee alguna 


propiedad magnética?: 


—T El cobre. 
G.- El bronce. 
3 Elniquel, 


2.Las líneas de fuerza del campo magnético al 


rededor de un conductor: 

E son perpendiculares a dicho conductor. 
3 rodean a dicho conductor. 

TT son paralelas al conductor. 


3. Polos magnéticos de igual signo: 


[Es se atraen, 
C se repelen, 
lo se suman. 
(es se restan. 


xp 


4. Un material diamagnético es aquel que: 
7 dispersa las líneas del campo magnético. 
concentra las lineas del campo magnético. 


E. no modifica las líneas del campo magnético. 


LL magnetiza a otro material, 


5. Una sustancia paramagnética: 


¡ dispersa las líneas del campo magnético. 
concentra las líneas del campo magnético. 


magnetiza a otra sustancia. 


ñ 
| 


no modifica las líneas del campo magnético, 


6.¿Cuál de las siguientes corresponde a una unidad 


de campo eléctrico: 


D  0,3V 

D  0,6N/C 
C. $e 

E ÓN 


7. La unidad de la fuerza del campo magnético es el: 


O volt 

O  coulomb. 
[0 newton. 
E tesla. 


8. Un trozo de hierro en el interior de un solenoide 


se coloca para: 

E aumentar el campo magnético generado. 
C- sostener a la bobina. 

3 aumentar la potencia eléctrico que maneja. 


9. Para evitar el desgaste prematuro de los 
contactos de un reed - relé: 

Tse coloca un resistor en paralelo, 

1 se los encierra en un tubo al vacío. 

LU se los encierra en un tubo con gas inerte, 


10. En un galvanómetro la deflexión de la aguja: 
O es proporcional a la corriente por la bobina. 
es inversamente proporcional a la | por la bobina 
F.— depende de la carga aplicada. 


PROYECTOS DE LECTORES 


MÍ EL PROYECTO DEL MES | 


RULETA 


- ELECTRONICA 


Hemos elegido este proyecto porque combina componen- 
tes discretos con semiconductores conocidos por la mayo- 
ría de nuestros lectores, Se trata de un circuito electróni- 
co que arroja un número al azar (por medio de LEDs 
indicadores) cuando es presionado un pulsador, lo que lo 
hace muy útil para funcionar como ruleta electrónica. 


Funcionamiento 


La lógica para el encendido de los dio- 
dos Led 1 a 37 está confiada a dos conta- 
dores Johnson de cinco etapas C-MOS, el 
4017 y una puerta And de dos entradas 
compuesta por un transistor. El oscilador 
para la actuación del Cll es del tipo de re- 
lajación con dos transistores, el cual nece- 
sita de un conformador de onda para ha- 
cerlo compatible con la entrada de reloj 
(CK) del 4017; este oscilador es disparado 
por la carga de un capacitor de alto valor, 
el que es descargado por un transistor en 
forma lenta. 

El pulsador P1 carga al capacitor Ci al 
ser presionado, el cual adquiere una ten- 
sión negativa; el transistor Q1, que hasta 
ese momento se encontraba en corte por- 
que el resistor R1 le daba una pequeña 
tensión positiva en la base, se pone en 
conducción descargando el capacitor Cl; 
sobre el colector aparece una tensión posi- 
tiva que dispara el oscilador de relajación, 
el que arranca con una constante de tiem- 
po creada por el resistor Rá y el capacitor 
C2. La salida del oscilador se hace desde el 
emisor de Q3; los mismos son pulsos agu- 


Autor: Carlos Quiroga 


Bell Ville - Córdoba 


dos que necesitan ser puestos en forma, 
esto es, hacerlos cuadrados para que sean 
compatibles con la entrada de reloj (CK) 
del CI4017 (CID. 

EL 4017 avanza una posición por cada 
pulso alto (Hi) en el pin 14 (CK); al llegar 
a la cuenta de diez aparece un nivel alto 
(Hi) en el pin 12 correspondiente a la sali- 
da de acarreo (Co), el que se usa para ex- 
citar el segundo 4017 (C12). Este integrado 
utiliza las primeras cuatro salidas para po- 
ner en conducción a Q10; con el segundo 
pulso, Q10 va al corte y Q11 conduce. En 
el tercer pulso, Q11 es cortado y pasa a 
conducir Q12. 

Hasta entonces todo marcha en orden, 
pero de no haberse colocado Q8 y los 
componentes que lo rodean, se hubiese 
producido un retardo de tres pulsos por- 
que Cll seguiría contando hasta diez y en 
el último grupo existen solamente siete 
diodos Led». 

Con el agregado de Q8, Dá, DS y resis- 
tores de polarización se forma una puerta 
AND (y) de dos entradas, que conduce 
cuando en los cátodos de los diodos Dá, 
D5 aparece un nivel alto (Hi), Cuando CI2 
llega hasta el cuarto pulso y Cll al treinta 
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y ocho, un pulso alto (Hi) aparece en el 
emisor de Q8 produciendo el reset de CI2, 
comenzando, así, un nuevo ciclo; el resis- 
tor R14 asegura un nivel bajo en el pin 15 
(R) hasta que llegue al mismo un pulso po- 
sitivo, 

El transistor Qá y el resistor R11 for- 
man un conformador de onda para el osci- 
lador de relajación. 

Q7, D2, D3 y R8 cumplen una función 
específica: en el momento de poner ten- 
sión al equipo siempre tendremos encen- 
dido el diodo led N?1, lo que no es proble- 
ma debido a Q7, que se encuentra 
polarizado por R8 y, por lo tanto, en con- 
ducción. Cuando presionamos P1 pone- 
mos en corte a Q7 a través del diodo D2, 
con lo que los diodos Led 1 a 37 permane- 
cerán apagados aún cuando los dos conta- 
dores 4017 (CH, C12) estarán en funciona- 
miento; por tal motivo, nunca se podrá 
saber cuál será el primer diodo en encen- 
derse. El diodo D1 evita inestabilidad en la 
descarga de Cl y en el corte de Q7. Los 
transistores QS, Q6, el resistor RLO y el ca- 
pacitor C3 forman un amplificador de au- 
dio para simular la rotación de la bolita de 
la ruleta convencional. € 


RULETA ELECTRONICA 


LISTA DE MATERIALES 


At=1M Q1=BC0558 
R2=4K7 Q2=BC558 
R3=120 2 Q3=BC548 
R4=150 K 04=B8C0548 
R5=B2 0 Q5=BC548 
R6=270 Q Q06=BC558 
R7=270 Q 0Q7=BC548 
R8=10K Q8=BC548 
R9=1 K Q9=BC548 
R10=1 K Q10=BC548 
R11=5K6 011=BC548 
R12=27 K Q12=BC548 


RA13=430 1 
R14=1 K C.l 1=CD 4017 


C.12=CD 4017 
ri D1=1N4148 
R17=5K6 D2=1N4148 
R18=5K6 D3=1N4148 

D4=1N4148 

D5=1N4148 
01=47UF.16V. 

C2=,1UF LEDS1-37=LEDS 
C3=22UF.16V. ROJO 


Circuito eléctrico de la ruleta electrónica. 
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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


PPP ii 


N? 255 - REV. N? 85 


N? 256 - REV. N* 85 


N? 257 - REV. N* 85 


TRANSISTORES ELECTRONICA 


Transistores PNP en encapsulado plástico para etapas excitadoras y 
de salida de amplificdores de audio. 


Características: 327 328 


ON A A 45V 25V 
a O A A 30V 
1A 

800mwW 

100MHz 
250 













Componentes: LA748 SEBA 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Amplificador operacional de alta performance, utilizado en aplicaciones 
de gran ancho de banda. 












Características: 





MIE O RO A pc 
Disipación tema (MN ecrconcccnacnacicincints placa rcadarnircari ao 500mW 
Pos Ms o AAA A E +30V 
LM A OE NE 2MQ 
o O A A ORTO 90dB 
¡a alar) PI A A a AN al 


e e e 












- ARCHIVO 
Componentes: CD4002 SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Doble compuerta NOR de cuatro entradas en integrados monolíticos 
complementarios CMOS. Todas las entradas están protegidas contra 
descargas estáticas. 





«Laracterísticas: 





Rango de tensiones de alimentación .....conoocniocicacinnnccncanacanananona 3V a 15V 
CONSUMO 18 POTENCIA vioccranoscncicnpraracnnerencanancanijónhiconianosi horaria 10nW 
als NEON ANO T o 


A rr 


(rar rr 


ARCHIVO 


Componentes: 
SABER 
TRANSISTORES ERSIANO ELECTRONICA 


dentro de 2,5 máx, ol 
no se controla el diámetro 


ARCHIVO 


Componentes: SABER 


INTEGRADOS ELECTRONICA 


1-LEAD FLATPAK+ 
(TOP VIEWI] 
PACKAGE DUTLINE 3F 
PACKAGECODE F 


B-LEAD MINI DIP 
¡TOP VIEWI 
PACKAGE OUTLINE 9T 

PACKAGE CODE T 


4 Avalinble on special request 


ORDER INFORMATION OADER INFORMATION 

TYPE PART NO, TYPE PART NO. 

¿ATADO mA74BTC “MATAS JATABFM 
MATABA UATEBAFM 


ARCHIVO 
SABER 
ELECTRONICA 
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